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Americani prehitevajo



Spostovane bralke in bralci Naravoslovne solnice,

ko smo pred dvajsetimi leti izdali prvo Stevilko pri
zalozbi Modrijan, je bil namen revije objavljati gradi-
va, ki so nastajala pri reformi osnovne $ole in prehodu
na devetletko. Za nami so bili tudi Tempus projekti o
zgodnjem naravoslovju, za katerimi je prav tako ostalo
veliko gradiv in Se ve¢ idej o tem, kako posodobiti in
izboljsati pouk naravoslovja. Z nami pa je takrat Se bil
profesor Janez Ferbar z neizérpno zalogo idej o tem,
kaj uiti in kako ué¢iti naravolosvje. In v tem Casu se
je v svetu zalela razvijati idejo o naravoslovni pisme-
nosti. Zamisel o tem, kako naj bi vsak drzavljan bil
dovolj naravoslovno razgledan, kar pomeni, da razli-
kuje med tem, kar je v okviru dana$nje znanosti
mogoce in kar v znanost in $e posebej v naravoslovje
ne sodi. Tovrstna razgledanost pomeni, da znamo do-
lociti mejo med znanostjo - naravoslovjem in med
tem, kar je znanstveno le na videz, le po zunanjosti in
besednjaku, ki je pri tem uporabljen. Seveda je za to
potrebno nekaj znanja in miselnega napora. Ne le zna-
nja o dolo¢enem naravoslovnem podrodju, ampak
tudi znanja o tem, kako naravoslovje nastaja in misel-
ni napor o tem, da to novo zamisel ali razlago presodi-
mo ali je skladna z ostalimi povezujo¢imi razlagami, za
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katere vemo, da drzijo. To je bila tudi izvirna ideja
prvih anti¢nih naravoslovcey, ki so zeleli pojave iz na-
rave razloZiti s pomodjo narave same, ne pa s pomocjo
verovanj in nadnaravnih sil. In $e danes se mnogi pre-
hitro navdusijo nad nekaterimi novodobnimi teorija-
mi, ne da bi jih poskusali povezati s tem, kar o obrav-
navanem pojavu ze vedo in kar o tem udi sodobna
znanost. Zaradi tega ostaja splo$na naravoslovna pi-
smenost poslanstvo Naravoslovne solnice tudi po
dvajsetih letih.

Jubilejna prva Stevila dvajsetega letnika Naravoslov-
ne solnice je tudi priloznost, da se zahvalim nasi ure-
dnici Zvonki Kos. Zaradi njenih prizadevanj je zalela
Naravoslovna solnica izhajati pri Zalozbi Modrijan in
ostala je z nami, tudi ko smo zaceli izdajati revijo na
Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani.

Za dolgoletno sodelovanje se zahvaljujem tudi sode-
lavkam na Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani
Ani Gostincar-Blagotinsek, Barbari Bajd in Darji
Skribe-Dimec.

Odgovorni urednik:
dr. Dusan Krnel

Revija izhaja trikrat na leto - jeseni, pozimi in spomladi. Cena posamezne stevilke je 5,80 €. Letna naro¢nina znasa 16,90 €. Placuje se enkrat letno
in sicer novembra. Studentje imajo 10-odstotni popust. Sole, ki bodo narocile po 2 ali ve¢ izvodov revije, imajo pri narocilu 10-odstotni popust.

Naslov urednistva, narocanje in oglasevanje:

Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani, Kardeljeva plos¢ad 16, 1000 Ljubljana
tel.: 01/5892 341, faks: 01/5892 233 (pripis: za dr. Dusan Krnel), e-posta: dusan.krnel@pef.uni-lj.si, www.pef.uni-lj.si
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Uciteljicam, katerih prispevki so objavljeni v tej $tevilki, bosta Modrijan zalozba, d. o. 0. in
Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani podarili knjige iz svojega zalozniskega programa.
Nagrado prejmejo: Cirila Jeraj, OS Spodnja Siska, Neja Benedeti¢, Dragana Juri¢, Gloria Vidmar, studentke
4. letnika Pedagoske fakultete Univerze v Ljubljani

Veseli smo, da nam posiljate svoje prispevke in tako sooblikujete revijo. Hvala za zaupanje.
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DUSAN KRNEL, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani
|

Americani prehitevajo

Po priblizno petnajstih letih, ko so v Zdruzenih dr- prihodnje generacije. Standardi so nastali pod okri-
zavah uveljavili standarde za pouk naravoslovja iz pro- ljem Nacionalne akademije za znanost, pri nastanku
jekta 2061, so leta 2013 oblikovali nove standarde s pa so sodelovali ¢lani akademije in izkuSeni uditelji -
pomenljivim imenom Naravoslovni standardi za prakeiki.
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Nove standarde so utemeljili s tem, da je naravoslov-
je klju¢nega pomena v zivljenju vseh Americ¢anov, saj
je zivljenje postalo tako kompleksno in je prav naravo-
slovje tisto, ki ga osmislja v najvedji meri. V zadnjih
petnajstih letih pa je naravoslovje in naravoslovno izo-
brazevanje tudi tako napredovalo, da mu Sola ve¢ ne
sledi. Novi standardi naj bi spodbudili in motivirali
ve¢ mladih za nadaljevanje Studija naravoslovja, tehni-
ke, tehnologije in matematike. Rezultat izobrazevanja
po novih standardih naj ne bi bilo le poznavanje disci-
pline, ampak tudi sposobnost kriti¢nega misljenja in
reSevanja problemov z raziskovanjem. Prav znanja iz
naravoslovja, tehnike in tehnologije omogocajo, da
ameriska druzba ostaja inovativna in da bo ustvarjala
nova delovna mesta tudi v prihodnosti. Naravoslovje
tudi omogoca tehtno odlo¢itev, ko je vprasanje zdrav-
je drzavljanov, so e zapisali v obrazlozZitvi.

Novi standardi temeljijo na vsebinah programa
»Framework for K-12 Science Education, ki ga je raz-
vil Nacionalni razvojni svet (National Reserach Coun-

cil).

- Vsak standard zajema tri dimenzije: temeljne
ideje znanstvene discipline (vsebina) znanstvene
in tehni¢ne prakse in pre¢no povezovalne kon-
cepte. V trenutno veljavnih standardih so te vse-
bine locene celote, kar vodi tudi k lo¢enemu
poucevanju in lo¢enemu preverjanju usvojenega
znanja. Njihovo povezovanje naj bi v ve¢ji meri
odrazalo, kako naravoslovje in tehnika delujeta
v realnem svetu.

- Znanstvena in tehnoloska praksa in povezovalni
koncepti so nalrtovani tako, da so podani v re-
alnem kontekstu in ne v vsebinskem vakuumu.
Novi standardi spodbujajo povezovanje s te-
meljnimi naravoslovnimi pojmi skozi vse leto.

- Naravoslovni pojmi se razvijajo koherentno po
vsej vertikali K12 od razreda do razreda in omo-
gocajo dinami¢no izgradnjo znanja.

- Novi standardi so usmerjeni na manjse $tevilo
klju¢nih pojmov vsake znanstvene discipline, ki
naj bi jih ucenci osvojim da konca srednje Sole.
Poudarek je na poglobljenem razumevanju in
uporabi naucenih vsebin.

- Naravoslovje in tehnika sta tako povezana v na-
ravoslovnem izobrazevanju, da dvigujeta tehno-
losko in tehni¢no naértovanje na raven, kot jo
ima raziskovanje v naravoslovju. Izpostavljeni so
temeljni pojmi tehni¢nega nacrtovanja in teh-
noloske uporabe.

- Standardi so usmerjeni na pripravo ucencev za
nadaljevanje Studija in profesionalno kariero v
naravoslovju. Standardi so usklajeni s kognitiv-
nimi lastnostmi ucencev v posameznem razredu
in se navezujejo na standarde predmetov angle-
ski jezik in matematika. To omogoca, da posta-
ne naravoslovje del celostnega — povezanega izo-
brazevanja in zagotavlja skladno napredovanje
pri vseh u¢nih predmetih. Vsebine vseh treh
dimenzij naj bi se prepletale in dopolnjevale na
smiseln in tehten nadin.

Prva dimenzija - praksa (uporaba) opisuje najpo-
gostejse dejavnosti, s katerimi naravoslovci raziskuje-
jo, ustvarjajo modele, teorijo o svetu in zbirko tehnic¢-
nih dejavnosti, ki jih tehniki uporabljajo za na¢rtovanje
in gradnjo sistemov. Uporabljen je nov termin »pra-
ksa« namesto dosedanjih naravoslovnih postopkov
(slovensko) ali skills (anglesko). S tem so snovalci no-
vih standardov Zeleli poudariti, da za raziskovanje niso
potrebne le spretnosti (skills), ampak specifi¢cno zna-
nje za vsako od praks. Izogniti so se zeleli dosedanji
pogosto zmedeni interpretaciji »raziskovanja« (ang.
inquiry) in bolje opredeliti, kaj je misljeno kot razi-
skovanje, in vrsto kognitivnih, socialnih ter fizi¢nih
praks (dejavnosti), ki jih ta termin vklju¢uje. Cilj no-
vih standardov naj bi bil izboljsanje pristopa »ucenja z
raziskovanjeme, da ta ne bi bil le u¢enje o raziskova-
nju, temve¢ naj bi raziskovanje ucenci tudi dejansko
izkusili. Sele s tem je odprta pot do razumevanja nara-
voslovnih ali tehni¢nih praks.

Druga dimenzija — pre¢no povezovalni koncepti
naj bi se pojavljali vzdolz vseh naravoslovnih podrocij
in predstavljajo enega od nacinov povezovanja podro-
¢ij tretje dimenzije standardov, to so temeljne ideje ali
temeljni naravoslovni pojmi. Ta dimenzija je bila iz-
postavljena Ze v prej$njih smernicah za naravoslovno
izobrazevanje, na primer v projektu »Benchmarks for
Scienec litaracyx, ki je znan tudi slovenskim naértoval-
cem u¢nih nacrtov.

Tretja dimenzija - temeljni pojmi oZi obsiren na-
bor pojmov in vsebin, ki jih predpisuje okvirni u¢ni
nacrt »Framework for science education K12«. To ute-
meljujejo z vedjo dostopnostjo do informacij in pou-
darkom, da namen naravoslovnega izobrazevanja ni
ucenje vseh mogocih dejstev, ampak opremiti u¢ence
s temeljnim znanjem, ki jim kasneje omogoca samo-
stojno Sirjenje in poglabljanje znanja. Izobrazevanje,
usmerjeno na omejeno $tevilo pojmov in praks, naj bi
omogocilo vrednotenje in izbiro relevantnih informa-
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cij in uspesno nadaljnje izobraZevanje in morda tudi
znanstveno kariero.

V obrazlozitvah Naravoslovnih standardov za priho-
dnje generacije posebej izpostavljajo povezovanje pra-
kse z vsebino ali povezovanje uporabe z vsebino. Do
sedaj je bilo to pri pouku pogosto lo¢eno ali pa se pra-
ksa in uporaba sploh nista poudevala. Kar se ni izkazalo
za u¢inkovito in uporabno, saj sta tudi v realnem svetu
naravoslovje in tehnika kombinacija vsebin ali deklara-
tivnega znanja in praks ali procesnega znanja. Izposta-
vljeno je tudi, da ena od treh dimenzij standardoyv, to je
naravoslovna in tehni¢na praksa, ni le nacin ali strate-
gija poucevanja, temve¢ samostojni uc¢ni cilj ali poka-
zatelj napredka. Praksa naj se zato ne izvaja le kot do-
datek k pouku naravoslovja. Sele povezovanje u¢nih
vsebin in njene uporabe ustvarjata ustrezni u¢ni kon-
tekst. Poucevanje vsebin samih vodi k memoriranju,
samostojna praksa pa k neosmisljenim dejavnostim.

Naravoslovni standardi za prihodnje generacije so stan-
dardi in ne kurikulum, so cilji, ki doloéajo to, kar naj bi
ucenec vedel in bil sposoben narediti, ne doloc¢ajo pa na-
¢ina poucevanja. Pri¢akovani dosezki so zapisani v Stan-
dardih, tako da jasno dolo¢ajo pojme in postopke, vendar
prepuscajo kurikulum in odlocitve o nacinu poucevanja
posameznim zveznim drzavam, $olam in uditeljem. S tem
omogocajo fleksibilnost v pristopih poudevanja, ki vodijo
k ciljem, napisanih v Standardih. Kurikulum in ocenjeva-
nje naj bo organizirano tako, da bo postopna izgradnja
znanja in praks vodila k pri¢akovanim ciljem, dolo¢nih v
Standardih. Standardi tudi ne predpisujejo zaporedja vse-
bin ali konteksta, v katerem naj bi bile vsebine predstavlje-
ne, zato priporocajo, da jih Sole in uditelji v ¢im vedji meri
prilagodijo u¢encem in posebnostim ter potrebam okolja.
Razli¢ni primeri uporabe naravoslovja v medicini, kmetij-
stvu, sodstvu (forenziki), strojnistvu in drugje naj bi dvi-
gnili motivacijo in osvetlili, kako je naravoslovje vpleteno
v danasnje Zivljenje.

Temeljni pojmi: od ucencev se pric¢akuje razvijanje
razumevanja povezave med vibriranjem predmetov in
zvokom ter med prisotnostjo svetlobe in sposobno-
stjo, da kaj vidimo. Potovanje svetlobe lahko prikazejo
s postavljanjem razli¢nih ovir svetlobnim Zarkom. Od
ucencev se pri¢akuje razumevanje, kako zunanji deli
rastlin in zivali omogocajo Zzivljenje, rast in zadovolje-
vanje potreb ter kako obnasanje starSev omogoca rast
mladicev. Razvija se razumevanje, da so mlade rastline
in zZivali do neke mere, a ne povsem podobne odra-
slim. U¢eni naj bi bili sposobni opazovati, opisovati in
napovedovati gibanje nekaterih teles po nebu.
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Pre¢no povezovalni koncepti so: vzrok in posledica,
struktura in funkcija, vpliv tehnike in tehnologije na
znanost in druzbo; narava sama pa predstavlja organi-
zacijski okvir za temeljne pojme.

Od ucenca se pric¢akuje starosti in razredu primerno
sposobnost na¢rtovanja in izvajanje raziskovanja, ana-
lizo in interpretacijo podatkov, razvijanja razlag in na-
¢rtovanja resitev ter zbiranja obdelavo in interpretaci-
jo informacij. Od udenca se pricakuje, da uporablja te
prakse pri predstavitvi razumevanja temeljnih pojmov.

Za boljso predstavo si oglejmo enega od standardov
za prvi razred.

K PS 2 Gibanje in mirovanje: sile in interakcije

Ucenec, ki izkazuje razumevanje:

- nacdrtuje in izvede raziskavo, v kateri primerja udi-
nek razli¢nih sil in smeri pri potiskanju in vle¢enju
na gibanje objekta. Npr. vlecenje lahko vkljucuje
objekt z vrvico; osebo, ki predmet potisne; osebo, ki
gibajo¢i predmet ustavi, dva gibajoca se objekta, ki
tréita. Pri preverjanju in ocenjevanju se uposteva le
ena spremenljivka ali sila ali smer. Ne preverja se ne-
kontaktne sile, npr. magnetov;

- analizira podatke, da ugotovi, ali je bila raziskava iz-
vedena, kot je bila nacrtovana, pri tem spreminja
hitrost ali smer gibanja objekta, ki ga potisne ali po-
vleCe, npr. kroglico potisne tako, da gre v dolo¢eno
smer, ali pa tako, da opravi doloéeno pot, ali da kro-
glica tr¢i v drug predmet. Pri tem raziskovanju lah-
ko uporabijo klanec ali pa pripomocek, kjer se kro-
glica obrne in spremeni smer gibanja.

Angleski jezik — opismenjevanje:

- spodbuda in podpora pri postavljanju odgovorov in
vprasanj o klju¢nih podrobnostih v besedilu,

- sodelovanje pri skupnem pisnem porocanju,

- iskanje odgovorov in vprasanj pri pojasnjevanju ne-
razumljivega.

Matematika:

- abstraktno in kvantitativno misljenje,

- opisuje merljive lastnosti objektov kot sta na primer
razdalja in teza. Dolo¢enemu objektu pripise nekaj
merljivih lastnosti,

- neposredno primerja dva objekta po isti merljivi la-
stnosti, kateri objekt ima ve¢ ali manj te lastnosti in
opise razlike.



— Nadrtovanje in izvajanje raziskave: | — Gibanje in sile: potiskanje in vlecenje —Vzrok in posledica: nacr-

nacrtovanje in izvajanje raziskave ali ima lahko razli¢cno moc in razli¢no smer, tovanje preprostih posku-
preizkusanje resitev, ki temelji na s potiskanjem in vle¢enjem lahko sov, ki potrdijo ali ovrzejo
ucencevih izkusnjah in vkljucuje objektu spremenimo hitrost gibanja, zamisli u¢encev o vzroku.
posten poskus, s katerim pridobimo smer gibanja, lahko ga ustavimo ali

podatke, ki vodijo k razlagi ali k pozenemo v gibanje.

nacrtovanju resitve problema.

Vkljucuje navodila, nacrt in izvajanje | — Vrste interakcij: Ce se objekti dotaknejo

poskusov v sodelovanju s so3olci. ali tr¢ijo, potisnejo drug drugega in

lahko spremenijo smer.

— Analiza in interpretacija podatkov:

pri tem uporablja Ze pridobljeno — Zveza med energijo in silo: potisk ali
znanje, v katerem napreduje v vlek pospesi ali upocasni gibajoci objekt.
zbiranju, zapisovanju in sporocanju

podatkov. Analizira podatke, da — Definiranje tehni¢nih problemov: ko
ugotovi, ali so bila predvidevanja zelimo kaj spremeniti ali zgraditi kaj
pravilna. novega, resujemo tehnic¢ne probleme.

Pogosto je lahko vec resitev enega

problema.

Kaj je pravzaprav novega v ameriskih Standar-
dih za prihodnje generacije, ¢e imamo v mislih
tudi nase ucne nadrte za predmete, ki vkljucu-
jejo naravoslovje?

Novosti so naslednje:

- Jasno so doloéene tri dimenzije poucevanja: te-
meljni pojmi, praksa, pre¢no povezovalni kon-
cepti.

- Vedji poudarek je na tehniki in tehnologiji, ki
postaneta enakovredni vsebinam naravoslovja.

- Nova terminologija in druga¢no razumevanje
naravoslovnih postopkov (ang. skills).

- Manjsi nabor temeljnih naravoslovnih pojmov.

- Poudarek na ucenju z raziskovanjem.

- Odprti za vse vrste pristopov in u¢nih strategij.

- Velika avtonomija lokalnih oblasti, $ol in udite-
ljev.

- Povezovanje naravoslovja in tehnike z u¢enjem
jezika in opismenjevanjem ter z matematiko.

VIRI:

http://www.nextgenscience.org/sites/ngss/files/NGSS%20DCl%20
Combined%2011.6.13.pdf
http://www.arkansased.gov/public/userfiles/Learning_Services/Cur-
riculum%20and%20Instruction/Science_Standards/Review_of_the_
Next_Generation_Science_Standards.pdf
http//www.nextgenscience.org/next-generation-science-standards



MARTINA RAJSP, Pedagoska fakulteta, Univerza v Mariboru

»Sola je vedno bil najpomembnejsi medij za prenasanje
bogastva tradicije z generacije na generacijo
Danes to morda velja se toliko bolj kot vcasih, ker je

zaradi razvoja ekonomije pomen druZine kot nosilca tradicije oslabljen.
Nadaljevanje in zdravje cloveske druZbe je torej e toliko bolj odvisno od sol.«

Vse bolj postaja jasno, da bodo morali danasnji
otroci kot odrasle osebe Ziveti sonaravno. Da pa bodo
to zmogli in znali, je dolZnost nas odraslih, da jih na to
pripravimo, jih ustrezno vzgojimo. Vzgoja za sonarav-
no bivanje pomeni, da je potrebno povezati razvoj in
okoljsko vzgojo. Svet Evrope svetuje in priporoca, da
je potrebno v izobrazevalnih programih nameniti ve¢
pozornosti okoljski vzgoji in upostevanje ter spostova-
nje okolja vkljuciti kot temeljno nacelo vseh u¢nih
predmetov po vsej edukacijski vertikali. Na konferenci
IUCN leta 1970 je bila sprejeta delovna definicija raz-
lage okoljske vzgoje: »Okoljska vzgoja je proces spo-
znavanja vrednot in razjasnjevanja pojmov. Njen na-
men je razvijati odnos in ve$¢ine, potrebne, da bi
razumeli in upostevali medsebojno povezanost clove-
ka, njegove kulture ter njegovega Zivega in nezivega
okolja. Okoljska vzgoja je tudi vaja v odlo¢anju in
oblikovanju vedenjskih pravil (kodeksa) o stvareh, ki
zadevajo kakovost okolja.« (Marenti¢-Pozarnik, 1997)
Okoljska vzgoja zahteva drugaéno razumevanje in
uporabo znanja ter druga¢no razumevanje posamezni-
ka in njegovega odnosa do naravnega ter druzbenega
okolja. Ker gre za prepletanje naravnega, druzbenega
in posameznika, je dobro ter koristno za okoljsko
vzgojo, da ni vpeta v posamezni Solski u¢ni predmet,
saj lahko tako nudi sirsi pristop k izobrazevanju.

Okoljska vzgoja je v slovenski osnovni $oli medpred-
metno (kroskurikularno) podrocje v vseh treh triletjih
osnovne $ole. Najbolj zazeleno in koristno je v prvem
triletju, ko je v ospredju aktivno in izkustveno ucenje ob
neposrednem dozivljanju pojavov in problemov v oko-
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Albert Einstein

lju, ob povezovanju otrokove lastne izku$nje ob razli¢nih
dejavnostih, preizkusanjih in posegih v naravo. Vse na-
Steto ima dozivljajsko vrednost, saj celovito in ¢ustveno
prevzame ucenca. In prav ¢ustveni komponenti (Dami-
jan, 2004) je potrebno dajati prednost v prvem triletju,
saj se na tak nacin razvijajo otrokova stalis¢a do narave in
se poudarja vpliv posameznika na naravo.

Ucni naérti so uditeljem prvega triletja osnova za nacr-
tovanje, izvajanje in vrednotenje vzgojno-izobrazevalne-
ga dela. S stalis¢a okoljske vzgoje smo jih vseh Sest (u¢ni
nacrti za pouk spoznavanja okolja, slovens¢ine, matema-
tike, likovne vzgoje, glasbene vzgoje in $portne vzgoje)
po zastavljenih kriterijih natan¢no analizirali in ugotovi-
li, da razen u¢nega nacrta za spoznavanje okolja (2011)
noben eksplicitno ne definira znanj okoljske vzgoje, da
pa so v vseh u¢nih nacrtih cilji, ki so povezani z okoljsko
vzgojo. Ugotovitve so strnjene v Preglednici 1.

Iz Preglednice 1 lahko razberemo, da sta v vseh Sestih
uc¢nih nacrtih (2011) za poudevanje v prvem triletju
zapisana 602 cilja. 81,56 % (n = 491) ciljev se povezu-
je z okoljsko vzgojo - najvedji delez teh ciljev je v u¢nih
nacrtih predmetov spoznavanje okolja (34,62 %), ma-
tematika (20,57 %), $port (19,75 %) in likovna ume-
tnost (11,20 %). 18,44 % (n = 111) ciljev se z okoljsko
vzgojo ne povezuje — najvedji delez teh ciljev je v u¢nih
nacrtih predmetov spoznavanje okolja (35,13 %), glas-
bena umetnost (27,93 %) in matematika (25,22 %).
Izpostaviti velja u¢ni naért za pouk slovens¢ine, kjer so
vsi (100 %) cilji povezani z okoljsko vzgojo.

Sklenemo lahko, da je okoljska vzgoja v prvem trile-
tju osnovne Sole v u¢nih naértih (2011) temeljna pove-
zovalna prvina, saj je zastavljena veliko $irse in globlje,
da bi lahko govorili o njej kot o medpredmetni temi.
Okoljska vzgoja (torej vzgoja v okolju, za okolje in o
okolju) zahteva zagotovo tudi spremenjeno vlogo udi-



Preglednica 1: Cilji, ki so/niso povezani z okoljsko vzgojo glede na u¢ni predmet prvega triletja

spoznavanje okolja 170 34,62 39
slovenscina 31 6,31 0
matematika 101 20,57 28
likovna umetnost 55 11,20 11
glasbena umetnost 37 7,53 31
Sport 97 19,75 2

Skupaj 491 100 111

491 81,56 111

telja, ki »namesto prenasalca znanj (transmisija), pre-
vzema vse bolj vlogo organizatorja, usmerjevalca in
spodbujevalca otrokovega samostojnega reSevanja pro-
blemov (transakcija) in razvijalca vseh otrokovih po-
tencialov  (transformacija)« (Lepi¢nik Vodopivec,
2001, str. 170).

Ko smo ugotovili, da je zakonska podlaga okoljske
vzgoje primerno zastavljena, smo izpeljali empiri¢cno
raziskavo. Z njo smo Zeleli identificirati prisotnost okolj-
ske vzgoje v procesu na¢rtovanja in v procesu izvajanja
vzgojno-izobrazevalnega dela uciteljev prvega triletja na
mariborskih osnovnih $olah ter pripravljenost njihovih
ucencev za bivanje v sozitju z naravo.

Odbrali smo pet podrodij, povezanih z naravo (igra,
gibanje, delovna obveza, nevarnost, estetika), in na
osnovi preleminarnih Studij razvili inStrumentarij (anke-
tni vprasalnik za uditelje in ocenjevalno lestvico za u¢en-
ce) za zbiranje podatkov.

V konéno raziskavo smo zajeli 56 uliteljev razrednega
pouka (78,6 % v raziskavo vklju¢enih uliteljev je bilo v
¢asu anketiranja univerzitetno, 21,4 % pa visje izobraze-
nih; 83,9 % vprasanih jih je doseglo strokovni naziv,
najve¢, 51,8 %, svetovalec; kar se ti¢e delovne dobe, je
vzorec enakomerno uravnotezen), ki poucujejo v prvem
triletju na mariborskih osnovnih Solah, ter 823 njihovih
ucencev (vzorec je glede na spol in razred anketiranih
udencev precej uravnotezen — pomeni, da je v raziskavi
sodelovalo priblizno enako Stevilo deckov in deklic ter
da tretjina anketiranih ucencev obiskuje prvi, drugi in
tretji razred osnovne Sole).

3513
0,00
25,22
9,91
27,93
1,80
100
18,44

209 34,72
31 5,15
129 21,43
66 10,96
68 11,29
99 16,45
602 100
602 100

Ker je raziskava vezana na okoljsko vzgojo, smo zasle-
dovali tudi vkljucenost osnovne Sole (na kateri je poteka-
la empiri¢na raziskava), v (po nasem mnenju najbolj
aktualna okoljska osnovnosolska) projekta »Ekosola kot
nacin Zivljenja« in »Zdrava Sola«. V prvega je vkljucenih

75,0 %, v drugega pa polovica (50,0 %) $ol.

V nadaljevanju smo strnili temeljna dognanja empi-
ri¢ne raziskave o nacrtovanju in izvajanju okoljske vzgo-
je v prvem triletju mariborskih osnovnih $ol ter pripra-
vljenosti ucencev prvega, drugega in tretjega razreda za
bivanje v soZitju z naravo.

1 Prisotnost okoljske vzgoje v procesu NACRTO-
VANJA vzgojno-izobrazevalnega dela uditeljev
mariborskih osnovnih Sol na razli¢nih podro¢jih

Anketirani ucitelji v svojih letnih delovnih pripra-
vah nacrtujejo dejavnosti okoljske vzgoje vseh petih
spremljanih podrodij.

- Vecina anketiranih uditeljev v svoji letni delovni pri-
pravi nacrtuje igro u¢encev v naravi, najveckrat pro-
sto igro otrok na travi (80,4 %) in igranje skrivalnic
(69,6 %). Pogosteje igro v naravi nacrtujejo anketi-
ranci z daljSo delovno dobo.

- V okviru gibanja v naravi skoraj vsi anketirani uéite-
lji (96,4 %) v svoji letni delovni pripravi nacrtujejo
sprehod s svojimi ucenci v gozdu. Pogosteje aktiv-
nosti gibanja v naravi naértujejo anketirani ucitelji z
univerzitetno izobrazbo, vi§jim pridobljenim stro-
kovnim nazivom in daljso delovno dobo.

- Anketirani uditelji niso najbolj naklonjeni delovnim
obvezam v naravi. Jih pa nekoliko pogosteje v svojih
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letnih delovnih pripravah nacrtujejo anketiranci z
daljso delovno dobo.

- Anketirani uditelji v svojih letnih delovnih pripravah
namenijo prostor preventivnim pogovorom o nevar-
nostih, ki prezijo v naravi. Najveckrat gre za pogo-
vor o posledicah ugriza klopa (85,7 %).

-V letnih delovnih pripravah anketiranih uditeljev so
nanizane tudi dejavnosti, ki pripomorejo k estetske-
mu dozivljanju narave. Najpogosteje gre za izdelavo
lepljenke iz posusenih listov (78,6 %). Ceprav sodi
projektno delo med sodobne didakti¢ne sisteme, ce-
trtina anketiranih uciteljev v letni delovni pripravi
tega ni nacrtovala. Vsi ostali so ga nacrtovali in prav
vsi naértovani projekti so povezani z okoljsko vzgojo.

2 Prisotnost okoljske vzgoje v procesu IZVAJAN]JA
vzgojno- izobrazevalnega dela uditeljev maribor-
skih osnovnih $ol na razli¢nih podrodjih

Rezultati raziskave kazejo, da v ¢asu pouka anketirani
uditelji omogocajo svojim ucencem izvajanje okoljskih
aktivnosti, ki sodijo na vseh pet spremljanih podrodij.
- 2/3 anketiranih uditeljev redko ali pogosto omogoca

svojim uc¢encem pri pouku igro v naravi. Najveckrat

gre za igro otrok na travi (100 %).

- Vsi (100 %) anketirani ucitelji v ¢asu pouka peljejo
svoje u¢ence na sprehod v gozd, slaba polovica (46,5
%) pa jih omogoca svojim ucencem tudi plavanje/
kopanje v naravi. Nekoliko pogosteje to poénejo
ucitelji z nizjim pridobljenim strokovnim nazivom
ali brez njega.

- Glede na rezultate empiri¢ne raziskave ugotavljamo,
da udenci prav vseh anketiranih uciteljev redko ali
pogosto izvajajo delovne obveze v naravi.

- Anketirani ucitelji posvecajo pri pouku veliko po-
zornosti varnosti svojih ucencev v naravi. Prav vsi
(100 %) se z ucenci pogovarjajo o posledicah ugriza
klopa, skoraj vsi pa tudi o zas¢iti pred piki komarjev
in o musnicah. Pogosteje se o nevarnostih narave s
svojimi ucenci pogovarjajo anketirani ucitelji s pri-
dobljenim visjim strokovnim nazivom in anketiran-
ci z daljso delovno dobo.

- Anketirani ucitelji omogocajo izvajanje dejavnosti,
ki pripomorejo k estetskemu dozivljanju narave,
najveckrat njihovi ucenci skrbijo za rozo/roze oziro-
ma druge rastline v ucilnici (85,7 %).

3 Rezultati proucevanja povezanosti med proce-
som NACRTOVAN]JA in procesom IZVAJANJA
okoljske vzgoje v rednem vzgojno-izobrazeval-
nem delu uditeljev mariborskih osnovnih sol na
razli¢nih podro¢jih
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Statisti¢no znacilne povezanosti med nacrtovanjem
in izvajanjem okoljskih dejavnosti nismo identificirali
na nobenem spremljanem podrodju, tendence in fre-
kvenc¢ne distribucije pa razkrivajo smer zvez. Pogosteje
anketirani uditelji nacrtujejo dejavnosti igre v naravi,
pogosteje jih tudi izvajajo. Enako velja tudi za dejav-
nosti gibanja v naravi, pogovore o nevarnostih narave
in dejavnosti, ki pripomorejo k estetskemu dozivlja-
nju narave.

Ugotovili smo, da 63,5 % anketiranih uciteljev de-
lovnih obvez v naravi ne izvaja, ¢eprav so jih nacrtova-
li. Domnevamo, da uditelji v na¢rtovanem obdobju za
izvajanje teh dejavnosti niso imeli prakti¢nih prilo-
znosti za izvajanje teh (npr. ni bilo snega).

4 Pripravljenost otrok, ki obiskujejo prvo triletje
mariborskih osnovnih $ol, na soZitje z naravo

Ugotavljamo, da anketirani ucenci v prostem casu
izvajajo raznolike okoljske dejavnosti, ki sodijo na
vseh pet spremljanih podrodij.

— Skoraj vsi anketirani ucenci se radi igrajo na travi
(96,1 %), dobra polovica (65,9 %) pa jih je, po nji-
hovem mnenju, spretna pri plezanju na drevo. Ne-
koliko raje se v naravi igrajo anketirani drugosolci.

- Zelo malo je anketiranih, ki se ne gibljejo radi v
naravi. 2,7 % anketiranih ucencev se ne vozi rado s
kolesom in (ali) skirojem, 5,3 % jih ne plava rado v
naravi in 13,9 % se jih s starsi ne sprehaja rado po
gozdu.

- Glede na izvajanje dejavnosti z drugih podrocij so

odstotki izvajanja delovnih obvez v naravi nizji.

Tako anketirani uéenci pomagajo pri obiranju sadja

in zelenjave (77,6 %), pomagajo Cistiti sneg (75,2

%) in pozimi nastavljajo hrano pticam stalnicam

(68,5 %).

Dobrih 60 % anketiranih ucencev, pogosteje so to

anketirani tretjeSolci, pozna nevarnosti narave in

poskrbi za lastno preventivo.

- Vedina anketiranih u¢encev rada izdeluje izdelke iz
naravnih materialov (93,8 %) in skrbi za rastlino/
rastline doma (76,9 %). Pogosteje to po¢nejo anke-
tirane deklice in anketirani u¢enci drugega in tretje-
ga razreda.

5 Rezultati proudevanja povezanosti med proce-
som IZVAJAN]JA okoljske vzgoje v rednem vzgoj-
no-izobrazevalnem delu uditeljic mariborskih
osnovnih 3ol na razli¢nih podrogjih in pripravlje-
nostjo njihovih ucencev na sozitje z naravo

Iskali smo statisti¢no znacilno povezanost med izva-
janjem okoljskih aktivnosti u¢encev pri pouku in v



njihovem prostem ¢asu. Ugotovili smo, da anketirani
ucenci pomembno pogosteje v domacem okolju po-
svecajo pozornost zasciti pred nevarnostmi narave, v
kolikor je ve¢ pogovorov o tem v Soli. Pri vseh ostalih
dejavnostih statisti¢no znacilnih zvez ni, se pa povsod
kaze, da se z njihovim pogostej$im izvajanjem pri po-
uku povecuje tudi aktivnost otrok doma. Sklenemo
lahko, da ima proces izvajanja okoljskih aktivnosti v
¢asu rednega pouka v $oli pomembno vlogo za pripra-
vljenost izvajanja okoljskih aktivnosti uc¢encev v nji-
hovem prostem ¢asu doma.

Na osnovi kvalitativne in kvantitativne analize zbranih
podatkov lahko sklenemo, da smo zastavljeni cilj dosegli
— dokazali smo, da je okoljska vzgoja prisotna v temeljni
zakonski podlagi vzgojno-izobrazevalnega dela v prvem
triletju slovenske osnovne Sole in da je prisotna tudi v
neposredni vzgojno-izobrazevalni praksi.

Jasno je, da dobljenih rezultatov ne moremo posplose-
vati na vso slovensko populacijo uditeljev prvega triletja
in njihovih udencey, saj je bil vzorec premajhen in geo-
grafsko ozko odbran (vanj so bili vkljuceni le uditelji in
ucenci mariborskih osnovnih $ol).

Prepri¢ani smo, da je uspesnost okoljske vzgoje v niz-
jih razredih osnovne $ole odvisna od izbire didakti¢nih
postopkov, primernih razvojni stopnji in psihofizi¢cnim

sposobnostim otrok, ki temeljijo na razvijanju pozitiv-
nih odnosov do svojega okolja, ter na razumevanju in
spodbujanju skrbi za okolje. Tu naj $e pridamo izjemno
pomembnost ucenja, kako se uciti vse Zivljenje, saj so
problemi okolja nepredvidljivi. Spoznanja, stali$¢a, ve-
$¢ine in motivacija, pridobljena na podlagi lastnih izku-
Senj v neposrednem okolju v zgodnjem otrostvu, so
osnova za vsezivljenjsko ucenje in delovanje za trajnostni
razvoj.

Rezultati nase raziskave ne izkazujejo presezkov priso-
tnosti okoljske vzgoje v osnovnosolskem prostoru, so pa
oprijemljiv smerokaz za permanentno, interdisciplinar-
no, holisti¢no, integrativno, usmerjeno k otroku, narav-
nano v prihodnost, koncentri¢no in prilagodljivo nacr-
tovano, izvajano in vrednoteno okoljsko vzgojo v nizjih
razredih osnovne $ole oziroma prvem triletju, saj gre za
prve tako poglobljene empiri¢ne izsledke.
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IZ SO IN VRICEV.

CIRILA JERAJ, 05 Spodnja Siska, Ljubljana

NARAVOSLOVNI DAN
/elene povrsine v mestu
in njihov pomen

Na nasi Soli je v Solskem letu 2014/15 potekal projekt CITI - SENSE v sodelovanju z Institutom
Jozef Stefan. CITI — SENSE je evropski projekt (www.citi-sense.eu), katerega namen je javnosti
priblizati problematiko kakovosti zraka v mestih, in sicer z uporabo novih senzorskih tehnologij.
Poleg namestitve senzorskih enot in izvajanja nadzornih meritev kakovosti zraka v Solskih prosto-
rih in zunaj Sole so ucenci v okviru projekta vkljuceni v razli¢ne raziskovalne naloge in dejavnosti,
ki bodo razsirile znanja o kvaliteti zraka.

Nekaj dejavnosti je na Soli potekalo v celem $olskem N
letu: merjenje koli¢ine radona v udilnici, meritve kva-
litete zraka v okolici $ole (na malem otroskem igriséu I o
je merilna naprava), primerjava kvalitete zraka v oko- - 1. of . 0
lici $ole in na obrobju Ljubljane (raziskovalna naloga). LEGENDA: b e I N
Junijskega dne pa smo v sodelovanju s sodelavci z A o - @ '

Odseka za znanosti o okolju z Instituta Jozef Stefan
izvedli tudi naravoslovni dan, ki je vseboval veliko za-
nimivih dejavnosti:

— lov za zakladom,

- orientacija v prostoru s pomodjo zemljevida in osta-
lih pripomockov,

- meritve kvalitete zraka na tej poti ter snemanje po-
razdelitve energije v prostoru s pomod¢jo IR (Infra-
-red) kamere,

- vrisovanje meritev v obliki barvne skale na zemlje-

vid.

V okolici $ole se je nahajalo prvo skrito sporocilo, ki
je u¢encem dalo napotke k naslednji postaji. Nase is-
kanje skritega zaklada se je pricelo.

Na zemljevidu in v okolju pois¢imo sever.
Skrito sporocilo Legenda nam pove, kaj na zemljevidu lahko poiscemo.
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IZ SO IN VRICEV.

1. lokacija 0S Spodnja Siska - dvorisée pred $olo

Tema Zemljevid

Kaj je zemljevid?

Kaj pomenijo barve in znaki na zemljevidu?

Vprasanja Katere so strani neba?

Kje na zemljevidu je sever?

Kako obrnemo zemljevid glede na prostor s pomo¢jo kompasa in brez njega?

S pomocjo zemljevida se odpravi do tocke 2 in pois¢i tulec z naslednjim vprasanjem. Pri tem

Navodila . . - . . . .
opazuj okolico z vsemi ¢utili. To ti bo v pomo¢ pri naslednjem vprasanju.

Na vsaki raziskovalni postaji smo opravili naslednje
meritve:
- merjenje temperature zraka,
- merjenje kvalitete zraka,
- koliko neba vidimo (tega na koncu zaradi pomanj-
kanja ¢asa nismo poceli).

Tocka na zemljevidu 1

Temperatura zraka

DOBRA

Kvaliteta zraka SREDNJA

SLABA Naprava, s katero merimo kvaliteto zraka: VESNA-AQ:
prenosna naprava za merjenje kvalitete zraka (Ozon, CO in
NO,) in meteoroloskih podatkov (temperatura, viaga in
zracni tlak), narejena na 1JS.

Pot smo nadaljevali takoj, ko smo na zemljevidu
prebrali, kam nas pelje 2. postaja.

2. lokacija Hotel Bellevue - tabla krajinski park

Tema Zelene povrsine v mestu

Kaj si opazil na poti od Sole do sem?
Kaksne zvoke in vonjave si zaznal?
Vprasanja Katere udelezence v prometu si opazil?
Kaj je to krajinski park?

Kaksna so pravila v krajinskem parku?

S pomocjo zemljevida se odpravi do tocke 3 in pois¢i tulec z naslednjim vprasanjem.
Namig in pomo¢:

Navodila — nadaljuj po poti v smeri SZ,

— zavij desno na Jesenkovo pot,




IZ SO IN VRICEV.

Pot za zakladom nas je peljala v gozd, zato smo Brz, brz, pohitite, da najdemo naslednjo tocko, in vse bliZzje smo skritemu
se zascitili pred klopi. zakladu.

Mogoce pa nam vodja kaj prisepne. Le kje naj is¢emo? Tu gor! Ne, ne, tam dol, preberi Se enkrat
Poskusimo. navodilo! V to smer!
3. lokacija Stolp stare skakalnice
Tema Kvaliteta zraka

Zakaj potrebujemo zrak?
Kaksna je zrak v mestu in kasen v gozdu?

Vprasanja .
P J Kdo in kaj onesnazuje zrak?
Kako se zrak ocisti?
Navodila Vrni se do krizis¢a. Nadaljuj po oznaceni poti, ki se spusca navzdol.

Namig za nasledniji tulec: Lahko se posedi, kjer Peter Prevec rad leti.




IZ SO IN VRICEV.

4. lokacija Skakalni klub llirija - klop z razgledom na skakalnico

Tema Energija prostora, uporaba IR kamere

Kaksne so glavne razlike med okolico 3ole in RoZznikom v poletnih mesecih?
Vprasanja Zakaj v mestu potrebujemo drevesa in parke?
Poskus: Kako stvari v naravi sprejemajo in oddajajo toploto — s pomo¢jo IR kamere.

Navodila S pomocjo zemljevida se odpravi do tocke 5. Pois¢i kraj, kjer cesta precka vodo.
Na postaji smo izmerili tudi porazdelitev tempera- Kamera zaznava infrardeco svetlobo, ki jo oddajajo
ture na povr$ini nasih teles s pomoc¢jo IR (infrardece) predmeti in jo spremenijo v vidno sliko.

kamere. Na ta na¢in lahko ugotovimo, kako je v pro-
storu porazdeljena toplota.

Fotografija narejena z IR kamero. Prav enaka fotografija, narejena z
Joj, kako smo vroci. digitalnim fotoaparatom.

5. lokacija Potok pred prihodom v Mostec

Tema Potok in vodni krog

Od kod pride voda v reke in potoke?
Vprasanja Kako voda v naravi krozi? Opisi vodni krog.
Kam mislis, da se steka potok ob katerem stojimo?

Navodila Ze blizu.
Namig: Ko je kuza Zejen, si lahko sam postreZe.

Tokrat so naslednji namig iskali na
napacnem mestu.

Nam bo uspelo? Preberimo $e enkrat,
kaj pravi namig.

IZSOLINVRTCEV | 15




IZ SO IN VRICEV.

6. lokacija Pitnik ob Ve¢ni poti

Tema Locevanje odpadkov

Zakaj odpadke zbiramo in me¢emo v smeti?
Zakaj smeti lo¢ujemo?

Vprasdanja L
P ) Katere vrste locenih odpadkov poznate?
Poskus: zberimo na en kup vse nase smeti in jih ustrezno loc¢imo.
. Po sprehajalni poti ob Vecni poti nadaljuj do prvega krizisca.
Navodila prenhajalnip p juj do prveg

Namig za zaklad: Potok in mosti¢ek.

Ucencem tudi zadnja naloga
ni bila pretezka.

Nasli so skriti zaklad.

Sladek in ... kaj pa je to?
Merilec korakov in to za prav
vsakega iskalca skritega
zaklada.

Juhu, paimamo novo
nalogo! Stejmo korake!

Najprej se moramo spomniti,
kako lo¢ujemo odpadke?
No, pa dokazimo, da to
znamo.
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Dan smo zakljucili v Mostecu, kjer se Stetje korakov
ni konéalo. Steli smo celo pot, vse do Sole. Uéenci so
nasteli razlicno $tevilo korakov, kako pa tudi ne, saj
delamo razli¢no dolge korake.

Zakljucek

Naravoslovni dan je aktivno poglobil teoreti¢ne vse-
bine, ki smo jih med $olskim letom pridobili pri pou-
ku. Aktivnosti na ND so ucence usmerile k samostoj-
nemu razmisljanju ter uporabi znanja, hkrati pa so
bile vkljucene tudi raziskovalne metode. Dejavnosti so
bile zastavljene tako, da so spodbujale k uéenju za
medsebojno sodelovanje med ucenci in med oddelki.
Vsi udenci so bili aktivni, samostojni in ustvarjalni.

IZ SO IN VRICEV.

Ucenci so naravo doziveli kot celoto, odkrivali so
njene lepote in vrednote, ki oblikujejo pravi odnos do
narave, ¢loveka, socloveka, dela in Zivljenja nasploh.

Na naravoslovnhem dnevu pa smo imeli tudi stro-
kovno podporo zunanjih sodelavcev z Instituta Jozefa
Stefana, ki so nam strokovno priblizali znanja o kvali-
teti zraka in merjenju temperature.

»Vsako jutro imamo dve moZnosti.
Lahko nadaljujemo s spanjem in sanjamo.
Ali se zbudimo in uresni¢imo svoje sanje.
Izbira je nasa.«

1Z SOL IN VRTCEV
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’ BARBARA ROVSEK, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani in DMFA Slovenije
|

Kresnicka 2015/2016 — poskusi

V lanskem $olskem letu smo uspesno vpeljali tekmovanje iz znanja naravoslovja, Kresnicko. S tekmovanjem, ki
je vsebinsko v celoti povezano z naravoslovnimi poskusi, letos nadaljujemo. Upamo, da bodo tudi leto$nji poskusi
nasli mesto pri pouku naravoslovja v ¢im ve¢ oddelkih, na ¢im veé Solah. V tej $tevilki Solnice predstavljamo po-
skuse, ki jih bodo opravljali uéenci prve triade. Za vse ostale skupine so poskusi objavljeni na prenovljenih spletnih
stranech DMFA Slovenije, http://www.dmfa.si/ Tekmovanja/NaOS/Razpis.aspx

Zelimo vam veselo, zanimivo in pou¢no eksperimentiranje!

1. RAZRED / 2. POSKUS 2015/2016

PRELIVANJE IN PRESIPANJE

PRIPOMOCKI: PAPIR, KOZAREC, PLASTICNA
POSODA, SLADKOR, MOKA, KORUZNI ZDROB,
PROSENA KASA

1 |

1. LIST PAPIRJA VECKRAT
PREPOGNI, DA DOBIS ZLEB. 2. PO ZLEBU SPUSTIV POSODO
SIPKE SNOVI: SLADKOR, MOKO,
KORUZNI ZDROB IN PROSENO
KASO. KAJ OPAZIS?

SIPKE SNOVI SO TISTE, Kl JIH
PRESIPAMO.
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1. RAZRED / 2. POSKUS 2015/2016

3. 1Z KOZARCA NA VRH ZLEBA
ENAKOMERNO VLIVAJ VODO IN
OPAZUJ, KAKO SE VODA PRETAKA
PO ZLEBU DO POSODE.
SPREMINJAJ NAKLON (STRMINO,
VISINO) ZLEBA. KAJ OPAZIS?

RAZMISLI, PREIZKUSI, POISCI, VPRASAU ...

,@' KAKO STRMINA ZLEBA VPLIVA NA PRELIVANJE IN PRESIPANJE?
NADALJUJ STAVEK:
CIM BOLJ STRM JE ZLEB, TEM

g‘ KAM BI TEKLA VODA, CE Bl ZLEB STAL VODORAVNO? PREIZKUSI.

§# POGLEJ ZDROB, SLADKOR IN PROSENO KA3O SKOZI POVECEVALNO

STEKLO (LUPO). KAKSNE OBLIKE SO ZRNCA (DELCKI) SNOVI? NARISI JIH.

ﬁ SPUSTI PO ZLEBU FRNIKOLO. OPAZUJ, KAKO VPLIVAS NA GIBANJE
FRNIKOLE, KO SPREMINJAS STRMINO ZLEBA.

ﬁ PREDSTAVLJAJ SI, DA SO ZRNCA NEKE SNOVI DROBNE KROGLICE.
KAKO STRM Bl MORAL BITI ZLEB, DA Bl SE ZRNCA ODKOTALILA PO
ZLEBU, MANJ ALI BOLJ STRM KOT PRI ZDROBU?

ﬁ KAJ MISLIS, ZAKAJ SE NEKATERE SIPKE SNOVI LAZJE PRESIPAJO PO
ZLEBU KOT DRUGE?

19



2.in 3. razred / 1. poskus

PO KLANCU NAVZDOL

2015/2016

PRIPOMOCKI: zvezek velikosti A4 s trdimi platnicami,

knjige za podstavek, plastelin, trdo kuhano jajce

v

1. Na eni strani zvezek podlozZi s
knjigami. Tako dobis klanec. Ce
podstavis vec knjig, je klanec bolj
strm. Namesto zvezka s trdimi
platnicami lahko uporabis leseno
desko ali veliko knjigo s trdimi
platnicami.

2. 1z plastelina oblikuj ¢im bolj
okroglo kroglico.
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3. Veckrat spusti kroglico z vrha
klanca in opazuj njeno gibanje.
Opazuj smer gibanja kroglice in
razdaljo, do katere se kroglica po
izteku klanca na vodoravni podlagi
prikotali. Oznaci mesto, kjer se
kroglica ustavi.

4. Kroglico preoblikuj v valj in ga
veckrat spusti z vrha klanca. Opazuj
smer gibanja in razdaljo, do katere se
valj po izteku klanca prikotali.



2.in 3. razred / 1. poskus

5. Iz plastelina oblikuj stozec. Stozec
je podoben valju, le da je na eni
strani ozji kot na drugi. Tudi stozec
veckrat spusti z vrha klanca in opazuj
smer gibanja stozca ter razdaljo, ki jo
doseze.

6. Stozec preoblikuj v kepo
nepravilne oblike, ki je Se vedno
dovolj okrogla, da se po klancu
kotali. Opazuj smer gibanja kepe.

7. Po zelo poloznem klancu nekajkrat
zakotali Se trdo kuhano jajce. Opazu;j
gibanje jajca.

2015/2016

8. Iz plastelina oblikuj dve razli¢no
veliki kroglici. Veckrat ju socasno
spusti po klancu in opazuj, ali se
katera od kroglic skoraj vedno
prikotali do vznozja klanca prej kot
druga.

9. Iz plastelina oblikuj dva razli¢no
velika valja. Veckrat ju socasno spusti
po klancu in opazuj, ali se kateri od
valjev prikotali do vznozja klanca
skoraj vedno prej kot drugi.
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2.in 3. razred / 1. poskus 2015/2016

RAZMISLI, PREIZKUSI, POISCI, VPRASAU ...

f& Kako strm mora biti klanec, da se po njem skotali kroglica iz plastelina?

Poskus opravi Se s frnikolo ali drugo majhno kroglico.

}& Spreminjaj strmino klanca in opazuj, kako dalec¢ se kroglica prikotali.
Kroglico vedno spusti z vrha klanca.

Kako strm mora biti klanec, da se po njem skotali valj iz plastelina? Poskus
opravi $e z lesenim valjem (ali kartonskim tulcem, na katerega so bile navite

papirnate brisace ali toaletni papir).

Ali se lahko kroglica po klancu sama skotali v smeri, ki ni naravnost proti

izteku (dnu) klanca?

Ali se lahko valj po klancu sam skotali v smeri, ki ni naravnost proti izteku
(dnu) klanca?

Kako strmina klanca vpliva na ¢as, ki ga telo potrebuje za kotaljenje po

klancu?
Od cesa je odvisno, ali se telo kotali naravnost ali zavija?
Od cesa je odvisno, v katero smer zavije stozec?

Kepa je lahko bolj ali manj okrogla (podobna krogli). Kako strm mora biti

klanec, da se kepa po njem odkotali?

Narisi poti (tirnice), po katerih se po klancu
kotalijo kroglica, valj, stozec, jajce in kepa. Primer
poti je s ¢rtkano ¢rto narisan na sliki.

B B9 Lew 89 L B B

Vedjo kepo plastelina razdeli na dva enaka dela. Iz ——
prvega naredi kroglico, iz drugega pa valj. Veckrat

ju socasno spusti po klancu. Primerjaj njuni gibaniji. _
Ali se kateri od njiju skoraj vedno prej prikotali do B

vznozja klanca kot drugi?

f& Po ne prestrmem klancu vsaj 10-krat so¢asno spusti dve razlicno veliki
frnikoli (ali leseni kroglici, koraldi) in potem Se dva razli¢no velika valja. Kot
razli¢na valja uporabi razlicno veliki valjasti bateriji, na primer AA in LR20.

Primerjaj gibanja razlicno velikih, a enako oblikovanih predmetov.
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2.1in 3. razred / 2. poskus 2015/2016

TALJENJE VOSKA

POSKUS OPRAVLJAJ V PRISOTNOSTI ODRASLE
OSEBE. PAZI, DA SE NE DOTAKNES VROCIH
PREDMETOV ALI POLIJES Z VROCIM VOSKOM.

PRIPOMOCKI: &ajne svecke, prazne posodice ¢ajnih sveck, cedilo s kovinskim

okvirom in mrezico, majhen plasti¢en kozarec ali prozorni modelcki za vlivanje

voska, voscenke, lesena descica, noz, pinceta, zobotrebec, papirnata brisaca,

kozarec, sveca

jo sploscis in dobis ravno povrsino.
(Ce primernega kovinskega cedila z
mehko mrezico nimas, lahko poskus
opravis tudi brez njega.)

1. Potisni s palcem mrezico cedila, da

2. Eno ¢ajno svecko vzemi iz

posodice. Vosek nalomi na Cetrtine.
Stenja ne potrebujes.
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2.1in 3. razred / 2. poskus 2015/2016

PAZI: MREZICA IN POSODICA NAD OGNJEM TER STALJENI VOSEK SO ZELO

VROCI, ZATO SE JIH NE DOTIKAJ!

3. Drugo cajno svecko prizgi in jo
postavi pod mrezico narobe
obrnjenega cedila.

4. Na splos¢eno povrsino mrezice
cedila postavi prazno posodico c¢ajne
svecke in daj vanjo koscek voska.

Ce nimas cedila, ki sluzi kot
podstavek, lahko posodico cajne
svecke s kos¢kom voska primes s
pinceto in jo previdno drzis nad
plamenom, kot kaze spodnja slika.
Namesto pincete lahko uporabis
leseno Scipalko za perilo.
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5. Opazuj, kaj se dogaja z voskom v
posodici med segrevanjem.

Ko je vosek staljen, preneha;j s
segrevanjem!

6. Ko se vosek stali, primi vroco
posodico s pinceto ter vosek
previdno vlij v modelcek (ali majhen
plasti¢en kozarec), pod katerim naj
bo papirnata brisaca. Opazuj, kako
se vosek v modelcku ohlaja.



2.in 3. razred / 2. poskus

7. Odrezi majhen kosc¢ek voscene

barvice.

8. Ko se vosek v model¢ku ohladi,

ponovi korak 4. z novim kosckom
voska. Socasno daj v posodico se
majhen koscek barvaste voscenke.
Opazuj, kako se vosek in voscenka
talita.

9. Medtem, ko posodico drzis s
pinceto, lahko staljen vosek in
vos¢enko pomesas z zobotrebcem.

2015/2016

10. Staljeno zmes vlij v isti modeléek
kot prej, ¢ez neobarvan vosek.
Opazuj, kako se vosek ohlaja.

11. Ko se obarvana plast voska
ohladi, lahko postopek nadaljujes. Po
korakih dolivaj neobarvan in obarvan

vosek.

12. Staljen vosek gorece svece
kapljaj v kozarec z vodo in opazuj, kaj
se dogaja. Ohlajen vosek vzemi iz

vode in si ga oglej.

25



2.in 3. razred / 2. poskus 2015/2016

RAZMISLI, PREIZKUSI, POISCI, VPRASAJ ...

}} Kaj se zgodi, ¢e plasti voska zlivas eno na drugo, ko spodnje plasti Se niso
dovolj ohlajene?

}} Ali bi znal narediti sveco? Kaj Se potrebujes za to? Uporabis lahko, kar si

zavrgel pri razstavljanju cajne svecke.
}} Katere snovi bi Se lahko preoblikoval na podoben nacin? Poskusi!

}?‘:ﬁ Odrasla oseba naj presodi, ali se je vosek dovolj ohladil, da ga lahko primes
v roke in preoblikujes v kroglico, valj ali stozec. Potem lahko vosc¢eno telo, ki
si ga oblikoval, uporabis pri prvem poskusu.

Ali lahko vosek, ki si ga ze enkrat stalil, ponovno uporabis?
Kako se imenuje pojav, ki je nasproten taljenju?
|z Cesa pridobijo beli vosek za ¢ajne svecke?

Kje v naravi lahko najdemo vosek? Kaksne barve je naravni vosek?
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2.in 3. razred / 3. poskus

JAJCE

2015/2016

PRIPOMOCKI: sveze surovo kokogje jajce, kroznik, jedilni
noz, zlica, cedilo, skleda, elektri¢ni (ali ro¢ni) stepalnik

1. Oglej si obliko jajca. PolozZi jajce v
dlan in z jedilnim nozem razbij lupino,
kot kaze slika.

2. Razpolovi lupino jajca ter vsebino zlij
na kroznik.

3. Oglej si vsebino jajca, jajéno lupino

in notranjost jaj¢ne lupine.
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2.in 3. razred / 3. poskus

4. Rumenjak z Zlico previdno odstrani
s kroznika. Pazi, da ga ne razlijes.
Rumenjaka v nadaljevanju poskusa
ne potrebujes.

\ N /

5. Beljak skozi cedilo precedi v
skledo. Opazuj, kako se beljak
preceja.
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2015/2016

6. Beljak s stepalnikom stepi v sneg.
Kaj se dogaja z beljakom med
stepanjem?

7. Dobro stepen beljakov sneg spravi
za en dan v hladilnik. Kaj se zgodi s
snegom med c¢akanjem v hladilniku?
Se enkrat ga precedi. Kaj opazis?

8. Preveri, ali lahko isti beljak
ponovno stepes v sneg.



2.in 3. razred / 3. poskus 2015/2016

RAZMISLI, PREIZKUSI, POISCI, VPRASAJ ...

® B BB VBB BEBS

AR

Ali petelini lezejo jajca?

Kdo izleZe jajce, iz katerega se izvali petelin?

Katere zivali lezejo jajca?

Ali metulji, kace in ribe tudi lezejo jajca? V ribarnici si lahko ogledas ribja
jajca. Kako se imenujejo? Na internetu poisci slike jajc drugih Zivali.
Katera danes zZiveca Zival leze najvedja jajca?

Ali imajo jajca drugih zivali tudi trdne lupine?

Surovo jajce daj v PVC vrecko in vrecko zavezi. Jajce v vrecki primi v dlan in
ga enakomerno stiskaj. Pazi, da se jajca ne dotikas s prstanom, nohti ali
samo s konicami prstov. Lahko na ta nacin jajce zdrobis?

|z katere snovi je zgrajena jaj¢na lupina?
Kaj se zgodi z lupino jajca, ki jo dan ali dva namakas v kisu?

Na internetu, v knjigi ali v u¢beniku poisci skico notranje zgradbe kokosjega
jajca. Primerjaj jo z vsebino jajca na krozniku. Poimenuj opazene dele.

Pod trdno lupino jajca je mehka opna, ki obdaja beljak. Ali opazis zraéni
mehurcek na notraniji strani lupine ubitega jajca, med trdno lupino jajca in
opno?

Trdo skuhaj dve jajci, eno ¢im bolj sveze in eno tik pred iztekom roka
uporabe (ali celo nekaj dni po izteku roka uporabe). Jajci olupi. Ali lahko
vidi$ na olupljenih trdo kuhanih jajcih, kje sta bila pod lupino zracna
mehurcka? V éem sta si ti trdo kuhani jajci podobni, v ¢em razli¢ni?

Kam bi uvrstil beljak, med trdne snovi ali tekocine?

Kako se je beljak spremenil med stepanjem? Kaj je poleg beljaka se v
snegu?
Kaj se zgodi s snegom iz beljaka, ¢e ga pustis vec ur v skledi? Ali lahko iz

istega beljaka naredis sneg dvakrat?

Kaj se zgodi z jaj¢nim beljakom, ¢e ga segrejemo, skuhamo ali ocvremo v
vroc¢em olju?

Dobra knjiga o jajcu je na primer tale:
Burton, R., Burton, J. in Taylor, K. (1995) JAJCE, DZS.
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30

NEJA BENEDETIC, DRAGANA JURIC, GLORIA VIDMAR, $tudentke 4. letnika Pedagoske fakultete Univerze v Ljubljani

S fizikalnimi poskusi po Sloveniji

V Solskem letu 2014/15 se je vec kot 200 osnovnih 3ol iz celotne Slovenije odzvalo na tekmovanje
Kresni¢ka, ki je bilo organizirano prvi¢. Studentje 4. letnika fizike Pedagoske fakultete v Ljubljani
smo izmed vseh sodelujocih obiskali 10 Sol, ki so na tekmovanju imele najve¢ji delez tekmovalcev,

in jih nagradili z izvajanjem poskusov.

V sklopu izbirnega predmeta Zanimiva fizika okoli
nas smo v okviru svojih obveznosti vsi $tudentje pri-
pravili predstavitve demonstracijskih eksperimentov
na poljubne teme, ki smo jih izbrali sami. Izmed 30
predstavljenih poskusov smo izbrali 13 nam najbolj
atraktivnih. Razdelili smo jih v tri tematske sklope, ki
jih je predstavljalo devet izbranih $tudentov v skupi-
nah po tri. V mesecu juniju smo obiskali 10 Sol, in
sicer OS 16. december Mojstrana, OS Bozidarja Jakca
Ljubljana, OS Gustava Siliha Laporje, OS Koprivnica,
OS Louisa Adamica Grosuplje, OS Miklavi na Dra-
vskem Polju, OS Prevole, OS Srediice ob Dravi, OS
Toneta Cufarja Jesenice in OS Vojnik.

Pod vodstvom mlade raziskovalke smo se na predsta-
vitve poskusov pripravili Ze pred obiski $ol. Potek in
razlago smo prilagodili uéencem drugega triletja, ven-
dar smo med samimi obiski te nekoliko spreminjali
glede na starost udelezencev. Na nekaterih $olah so na-
mre¢ nase obcinstvo sestavljali tudi ucenci prvega in
tretjega triletja. Izku$nja se nam je zdela zelo zanimiva
in pou¢na. Videli smo, kako se na isti poskus odzivajo
ucenci razli¢nih razredov. Najlazje smo pritegnili po-
zornost ucencev prvega in drugega triletja, saj so bili
vidno navduseni. Med predstavitvami so aktivno sode-
lovali tako s svojimi predlogi, idejami, napovedmi kot
tudi s ploskanjem in navijanjem, nekateri pa so tudi
zbrali pogum in sami izvedli del poskusa. Zaradi ¢asov-
ne omejitve se med izvedbo nismo smeli preve¢ odda-
ljiti od teme, kar je bil izziv predvsem pri delu z u¢enci
prvega triletja, saj so nam zeleli povedati ¢im ve¢ svojih
izkusenj izven konteksta (na primer kaj so jedli za ma-
lico). V nasprotju z mlaj$imi ucenci so bili u¢enci tre-
tjega triletja vidno manj navduseni. Pric¢akovali smo,
da bodo bolj sodelovali, saj so bile fizikalne teme po-
skusov njim Ze znane in bi zato lahko bolj sodelovali
pri razpravi. Razlika v zanimanju med ucenci razli¢nih
razredov je bila ocitna, kar se sklada tudi z nasimi izku-
$njami iz prakse in z mnenji uditeljev osnovnih Sol.
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Ucenci so bili najbolj navduseni pri poskusih, ki jih
je bodisi spremljal zvo¢ni efeke bodisi je bil izid v na-
sprotju z njihovimi pri¢akovanji. Veliko ucencev je
namre¢ kon¢ni rezultat napovedalo na podlagi posku-
sov izvedenih pri pouku, vendar so bili nasi poskusi
izbrani tako, da so se od teh razlikovali. Kljub temu so
nekateri posamezniki zelo dobro podali korektno raz-
lago, kar nas je glede na njihovo starost pozitivno pre-
senetilo. Po besedah teh uéencev so poskuse, videne v
Soli, samostojno raziskali tudi doma.

Rdeca nit vecine poskusov je bil zra¢ni tlak, za kate-
rega so ucenci ze slisali, sami pa ga niso znali uporabi-
ti pri razlagi in so se zato raje zatekli k njim bolj zna-
nim konceptom. Pri sklopu poskusov, ki smo ga
poimenovali »Cudno gibanje«, so uéenci prepoznali in
korektno opisali natego ter povedali nekaj primerov
uporabe. Ve¢ tezav je bilo pri razumevanju fizikalne
fontane, ko se voda zaradi razlike tlakov pretaka nav-
zgor, vendar je prav ta ucence najbolj pritegnil. Poka-
zali smo Se poskus z rozinami, ki »plesejo« v gazirani
vodi, in se naudili sistematsko opazovati padanje ma-
vri¢ne vzmeti.

Slika 1: Natega



Slika 2: Fizikalna fontana

Pri poskusih, povezanih s toploto in tlakom, so
ucenci dobro napovedali rezultate poskusov, saj so,
vsaj nekateri, kot Ze prej omenjeno, dolo¢ene poskuse
raziskali doma. Spet je bilo potrebnega veliko usmer-
janja pri razmi$ljanju, zakaj je prislo do dolo¢enega
pojava, prav tako pa je bilo u¢ence tezko pripraviti do
razmiSljanja po tem, ko je nekaj pocilo ali poletelo v
zrak. Medtem ko so nekateri ucenci vse poskuse v
sklopu smiselno povezali in poskusali vse razloZiti na
podlagi prvega, pa nekateri u¢enci med poskusi niso
videli povezave (na primer zakaj se kozarec »prilepi«
na pladenj in zakaj jajce »zleze« v steklenico).

Slika 3: Segrevanje vode v plocevinki

IZ SO IN VRICEV.

Slika 4: Kozarec se je tako prisesal na pladenj, da smo ga
morali odstraniti s skupnimi mo¢mi.

Pri tretjem sklopu poskusov, ki je poleg zra¢nega tlaka
vklju¢eval tudi pojem elektrike, se je pri slednji opazilo
sibko fizikalno znanje. Z malo pomo¢i so znali nasteti
nekaj naprav, ki delujejo na principu elektromotorja,
samo ozadje poskusa pa je bilo s fizikalnega vidika tezko
razloziti. Navduseni so bili nad »magnetno Zeleznicox,
kjer so poleg premikanja magnetov po aluminijastih
tra¢nicah opazili tudi iskrice, kar jih je spomnilo na var-
jenje. Zadnji poskus »letenje Zogice v zra¢nem curkuc je
veliko uéencev ze videlo, vendar so vseeno z veseljem
napovedali in razlozili rezultat poskusa.

Slika 5: Letenje Zogice v zracnem curku

Zagotovo je bil obisk po $olah zanimiva in pouc¢na
izkusnja za ucence in ucitelje. Uéencem smo popestrili
zadnje dni Solskega leta in jih navdusili za naravoslovije
in fiziko, uditeljem pa, vsaj upamo, dali nove ideje za
prikaz dolo¢enih fizikalnih pojmov. Zelo dobra in mo-
goce Se bolj poucna pa je bila ta izkusnja za nas, Studen-
te. Redkokdaj dobimo priloznost za delo s toliko ucenci
razli¢nih starosti in moznost prikazovanja eksperimen-
tov celo Solsko uro, zato gre zahvala drustvu DMFA
Slovenije, da nam je omogocilo to izkusnjo in nas po-
slalo na potovanje s fizikalnimi poskusi po Sloveniji.

1Z SOL IN VRTCEV
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‘ SASO DOLENC, ilustriral ARJAN PREGL
OToée'( Srecﬁ Vesogskega oCedng

Velikonoc¢ni otok sredi juznega dela Tihega oceana je eden najbolj odroc¢nih koncev nasega
planeta, ki so ga za stalno naselili ljudje ze pred prihodom Evropejcev. Rapa Nui, kot otoku
pravijo domacini, je vulkanskega izvora in ni veliko vecji, kot je recimo hrvaski otok Vis. Za
polet z letalom iz juznoameriskega Cila do otoka potrebujemo ve¢ kot pet ur, pri ¢emer
preletimo skoraj stiri tiso¢ kilometrov oceana. Kako odrocen kraj je Velikonoc¢ni otok, najbolj
slikovito opisemo, ¢e si zamislimo, da bi bil Vis osamljen otok, ki bi ga obkrozalo odprto morje
oceana, najbliZja celina pa bi bila 3ele nekje pri Kanarskih otokih ali na Grenlandiji.

Arheoloska izkopavanja na Velikono¢nem otoku so pokazala, da so ljudje prispeli na otok
prek drugih polinezijskih otokov Zze med propadanjem rimskega imperija. Najvecji razcvet je
tamkajsnja kultura dozivela po letu 1000, ko naj bi na tem majhnem odro¢nem pacifiskem
otoku zivelo Ze vec¢ kot deset tisoc ljudi.
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Skrivnost vv\ogoéni\r\ kamnitih |<i|oov

Velikonoc¢ni otok je danes seveda najbolj poznan po velikanskih kamnitih kipih v obliki stilizi-
ranih obrazov. A Ze ko je nizozemski kapitan Jakob Roggeveen na veliko noc¢ leta 1722 zagle-
dal otok, bil je prvi Evropejec, ki se mu je to posrecilo, se je vprasal, kako neki so lahko doma-
¢ini postavili toliko vec deset ton tezkih in tudi dobrih deset metrov visokih kamnitih kipov,
ko pa na otoku ni dreves.

Skrivnost teh mogocnih kamnitih kipov je pred nekaj desetletji pojasnila Sele znanstvena
Studija, ki je pokazala, da je bil otok neko¢ povsem porasel s palmami, ki pa so jih domacini
pocasi posekali. Ko so otok v zacetku osemnajstega stoletja odkrili nizozemski pomorscaki, je
bil Ze povsem gol. Z iztrebljenjem gozda so domacini z otoka pregnali tudi kopenske ptice.
Arheoloska izkopavanja so pokazala, da je neko¢ na otoku Zivelo vsaj Sest vrst kopenskih in
petindvajset morskih vrst ptic. Ena od priljubljenih jedi domacinov so bili tudi delfini, kar
pomeni, da so bili dobiri ribici in izdelovalci kanujev.

'*;"'ﬂ‘"'-t L,
:.:. » if‘?‘.;&p‘.
K 48D
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Zaka)' na ofoku ni dreves?

Drevesa so bila vsekakor klju¢na naravna dobrina, ki je domacinom na otoku omogocala
gradnjo kanujeyv, postavljanje kipov, kurjenje ognja, nabiranje sadja, zascito za gnezdenje ptic
in $e marsikaj drugega. Kako to, da so domacini le nekaj desetletij, preden so otok odkrili
Evropejci, posekali prav vsa drevesa na otoku?

Ko na otoku naenkrat ni bilo vec dreves, so se namre¢ hitro pojavile tezave. Skupaj z gozdom
so z otoka odsle tudi ptice, tako da so se kopenski viri hrane mo¢no omejili. Hkrati je brez
palmovih dreves postalo nemogoce izdelovati dovolj kakovostne kanuje, da bi z njimi lahko
hodili na odprto morje in se e naprej prezivljali z ribolovom.

34

Po ustnem izrocilu domacinov je okoli leta 1680 na otoku izbruhnila revolucija. Prej je otoku
vladal poglavar, ki so ga castili kot bozanstvo. Dokler je bilo hrane in dreves v izobilju, so
podaniki njemu in njegovim pomoc¢nikom izkazovali vse €asti in mu postavljali kamnite
spomenike povsod po otoku. A ko je na otoku zmanjkalo dreves in je zavladala velika lakota,
so se ljudje uprli in izbruhnila je revolucija.
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Ko pade Z23dnje drevo, 1€ 2 Ye oZFno
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Vendar je bilo ze prepozno. Hrane na otoku ni bilo dovolj za vse prebivalce. Zato so se ljudje
zatekli k edini hrani, ki jim je Se omogocala prezivetje. Mogoc¢na kultura velikono¢nega otoka
je kmalu po tem, ko je padlo zadnje drevo na otoku, zabredla v pravo epidemijo kanibalizma.
Se danes je menda med potomci izvornih prebivalcev na otoku najhujsa zalitev, ki jo lahko
izreces: »Meso tvoje matere imam med zobmi.« Populacija na otoku se je hitro zmanjsala za
sedemdeset ali morda celo devetdeset odstotkov. A tudi v teh spremenjenih razmerah poti
nazaj ni bilo vec. Drevesa so bila za vedno izgubljena.

Dogajanje na pacifiskem otocku pred nekaj stoletji je lahko koristna in pouc¢na zgodba tudi za
nas in naso danasnjo globalno civilizacijo na planetu Zemlja. Tudi mi, povsem enako kot

" prebivalci Velikono¢nega otoka, ki so bili povsem osamljeni sredi velikanskega oceana, nima-
mo kam, ¢e na planetu okolje ne bo ve¢ gostoljubno. Danes smo pred podobno dilemo, pred
kakrsno so bili prebivalci Velikono¢nega otoka, ko so imeli $e dovolj dreves, da bi s spreme-
njenim nacinom zivljenja lahko ohranili poras¢enost otoka in se izognili okoljski katastrofi.

Z dovoljenjem avtorjev objavljamo
zgodbo iz knjige Kratke zgodbice o
skoraj vsem, ki jo je leta 2011 izdalo
drustvo Kvarkadabra.

Kvarkadabra je drustvo za
tolmacenje znanosti.
www.kvarkadabra.net
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DUSAN KRNEL, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Kovine sestavljajo tesno zlozeni delci, ki pa niso nev-
tralni atomi, temve¢ kationi, med njimi pa je morje
elektronov, ki se prosto gibljejo od enega do drugega
konca kovinske palice. Tako si lahko razlagamo, zakaj
so kovine dobri prevodniki elektri¢nega toka.
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Ti osnovni delci se tesno zlagajo in nalagajo drug na
drugega na tri razli¢ne nacine.

Prvi nadin imenujemo prostorsko centrirana kocka.

V tej sestavi ima vsak delec, razen tistih na povrsini
osem sosedov. Tako so na primer zloZeni delci v natri-
ju, kaliju, Zelezu, kromu in volframu.

Drugi nacin se imenuje ploskovno centrirana koc-
ka. Vsak delec je obdan z dvanajstimi sosednjimi delci.
Tako se zlagajo delci v zlatu, srebru, bakru, aluminiju,
svincu in nekaj drugih kovinah.
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Tretji nacin je heksagonalno zlaganje, tudi tu je
vsak delec obdan z dvanajstimi sosedi. Tako so na pri-
mer organizirani delci v magneziju, cinku in kadmiju.

Enak nacin zlaganja osnovnih delcev vodi tudi k ne-
katerim skupnim lastnostim, na primer h gostoti ali k
obstojnosti proti koroziji. Seveda pa se tako ne zlagajo
le osnovni delci kovin. Kako ¢im tesneje zlagamo ena-
ke predmete, je uporabno tudi v vsakdanjem Zivljenju.




DUSAN KRNEL, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Barva snovi

O nekaterih napa¢nih predstavah o pojmu barva smo pi-
sali pred dvajsetimi leti v tej isti rubriki revije Naravoslovna
solnica letnik 1, Stevilka 1. Poudarek je bil na razlikovanju
med vsakdanjo besedo barva, ki pogosto pomeni obarvano
snov, in o naravoslovnem pomenu, ki pomeni svetlobo do-
lo¢ene valovne dolzine. Omenjena je bila tudi naivna razlaga
o tem, zakaj so nekatere snovi obarvane in da gre pri teh
razlagah za »materializacijo« lastnosti, kar pomeni, da ima
neka obarvana snov poleg ostalih nosilcev razli¢nih lastnosti
tudi delce, ki snov obarvajo oziroma da mnogi razlagajo
obarvanost predmetov s konceptom barvil in pigmentov in
da svetloba in barva pravzaprav nista povezana pojava (Galili
in Hazan, 2000).

Zmedo pri razumevanju tega pojava povzroca $e vrsta
napacnih ali le delno oblikovanih, kljub temu pa dobro
utrjenih pojmov.

V vsakdanjem jeziku predstavlja barva imanentno lastnost
predmeta in tudi razvojno je barva ena od prvih lastnostih,
ki jih otroci na predmetu zaznajo, zato so predmeti najprej
oznaceni z barvo, na primer »ta kocka je rdeca.« Naravoslov-
na razlaga pa govori o tem, da telesa in snovi vidimo razli¢no
obarvane, ker odbijajo svetlobo razli¢nih valovnih dolZin.
Torej gre pri barvi za interakcijo med svetlobo, obicajno belo
svetlobo, in predmetom.

Prvi zaplet, ki pri tem nastane, je pojmovanje svetlobe,
ki jo imenujemo bela svetloba. Naivna razlaga bele svetlo-
be in zakaj vidimo predmete obarvane, gre pogosto tako:
»Bela svetloba je jasna, Cista, brez barve. Svetloba osvetli
predmet in takrat se pokaze barva predmeta, ki jo vidimo.«
(Anderson in Smith, 1986). Prav ovira k razumevanju barve
predmetov in snovi je torej razumevanje bele svetlobe. O njej
so pogoste naslednje napacne trditve:

- »Bela svetloba in son¢na svetloba nista sestavljeni iz raz-
li¢nih barv, ne predstavljata spektra barv.«

- »Bela svetloba je svetla in omogoca, da vidimo barvo
predmetov.«

- »Rumena svetloba je kot sonce, svetla in topla.« (Haa-

gen, 2014)«

Z vidika razvoja pojmov je zanimiva tudi razlaga, da je
svetloba kot snov, ki prekrije vse predmete v osvetljenem
prostoru, in da se v razli¢nih barvnih svetlobah lahko raz-
licno obarvajo le beli predmeti, kar vodi k temu, da to,
kar vidimo belo, ni barva oziroma bela ni barva (Valanides
and Agneli, 2008).

Opvira pri razumevanju je predvsem to, da imajo ucenci
premalo izkusenj s sestavljanjem razli¢nih barvnih svetlob
in razstavljanjem bele svetlobe v barvni spekter. Za barvno
svetlobo so pogoste naslednje trditve:

- »Barvna svetloba se mesa z barvo predmeta.«

- »Barvna svetloba je temna in zato predmeti izgledajo te-
mnejsi.«

- »Barvna svetloba, da barvo predmetomc.

- »Barvna svetloba nima u¢inka na barvo predmeta.«

V eni od novejsih Studij (Martinez Borreguero in drugi,
2013) ponovno najdemo potrditev obstoja napacnih raz-
lag ne le pri u¢encih osnovne $ole, temve¢ tudi pri srednje-
$olcih, studentih in odraslih.

Najpogostejsi napa¢ni pojmi o barvi so:

- Barva je lastnost telesa, dolo¢a ga podobno kot njegova
masa. Vsakdanja uporaba glagola »biti« v zvezi z barvo
»Kocka je rdecas, $e utrjuje to napaéno pojmovanje.

— Barva telesa, ki se pojavi, je vedno odvisna od svetlobe,
ki ga osvetljuje. Telo je pri tem »nevtralno« in bo vedno
izgledalo tako, kot ga osvetli vir svetlobe.

~ Telo oddajo svetlobo, ki doseze oko opazovalca skupaj
s svetlobo, ki jo oddaja vir. Barva telesa je vsota obeh
svetlob.

Ko je prostor nasic¢en z doloceno barvno svetlobo, pred-
meta, ki je v tem prostoru in ima enako barvo kot barvna
svetloba, ne vidimo zaradi pomanjkanja kontrasta. Ta na-
pacni pojem soobstaja z ostalimi tremi zgoraj navedenimi
pojmi.

Kar nekaj raziskav tudi dokazuje, da tradicionalni pristo-
pi k u¢enju o svetlobi le malo pripomorejo k spreminjanju
napacnih predstav o svetlobi, barvi in o tem, kako vidimo.
Pogosto je razlog za ta neuspeh tudi ta, da uditelji ne upo-
$tevajo obstojecih predstav uencev, ki sestavljajo njihovo
vsakdanje, uporabno znanje. Seveda je poznavanje tega le
prvi korak, temu morajo slediti novi miselni izzivi, s kateri-
mi se uéenci stecajo pri reSevanju nalog, kot je na primer ta:
Elj Zeli odkriti kateri svincnik je rded, svinénik pa labko osvetli
z razliénimi svetlobami, vendar hkrati le z eno in seveda ne z

belo svetlobo (Keles, Demirel 2010).
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Vpliv temperature na privlacnost

magnetov

1. Kaj ze vemo?

V hudem mrazu ali vro¢ini nekatere naprave prenehajo
delovati. Ekstremne temperature vplivajo tudi na clove-
kove sposobnosti.

2. NaSe raziskovalno vprasanje

Kako temperatura vpliva na silo, s katero magnet pri-
vlaci predmete v okolici?

3. Naredimo nacrt raziskave

Magnet bomo zapored potapljali v vodne kopeli z raz-
li¢cno temperaturo in ugotavljali, ali to vpliva na silo, s
katero privlaci predmete v okolici.

Potrebovali bomo:

Grelnik za vodo, ledene kocke, termometer, ¢aso, pa-
licast magnet, manjse Zelezne predmete (npr. pisarni-
ske sponke za papir), 2 dl kozarec iz plastike, papirna-
te brisace.

4. Delamo poskuse, opazujemo,
merimo

V ¢aso nalijemo hladne vode in dodamo ledene kocke ter
magnet. Poc¢akamo, da se temperatura mesanice ustali pri
0 °C. V plasti¢ni kozarec pripravimo Zelezne predmete
(sponke za papir). Magnet vzamemo iz vodne kopeli, ga
na hitro obriSemo in se z njim dotaknemo zeleznih pred-
metom v kozarcu. Magnet dvignemo, prestejemo in zapi-
Semo, koliko predmetov smo dvignili z magnetom. Po-
skus nekajkrat ponovimo.

Na kaj moramo paziti?

Magnet mora biti v kopeli dovolj dolgo, da se njegova
temperatura tudi v notranjosti izenaci s temperaturo
okoliske vode. Predmetom v kozarcu ga vedno pribli-
zamo na enak nacin (z istim koncem, najbolje polom
magneta). Zelezni predmeti se ne smejo namagnetiti.
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5. Kaj smo ugotovili?
Segrevanje slabi magnet.

Premislimo 3eo ...

= Ali bi dobili enake rezultate, e bi se temperatura
magneta ne spreminjala, segrevali in ohlajali pa bi
zelezne predmete?

= Kako bi spreminjanje temperature vplivalo na silo
magneta na drug magnet?

= Kako bi spreminjanje temperature vplivalo na silo
med dvema magnetoma, ¢e bi temperaturo spremi-
njali obema?

= Ali je vpliv spreminjanja temperature enak na sever-

nem in juznem polu?
= Kako spreminjanje temperature vpliva na podkvast
magnet?
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Moji prvi metulji
Preprost dolocevalni kljuc

Zalozba Hart
Ljubljana, 2015
44 strani

16,90 €

Metulji imajo pri ljudeh posebno mesto saj so zaradi
svoje raznolikosti in pisanih barv zelo privla¢na sku-
pina Zivali. Povsod po svetu jih ljudje strastno zbirajo
in preucujejo, zato na primer ne preseneca, da je prav
metulj imenovan gorski ali rdeci apolon (Parnassius
apollo L.) prva zavarovana zuzelka v Sloveniji Zze od
daljnega leta 1922. V Spomenici Odseka za varstvo
prirode in prirodnih znamenitosti pri Muzejskem dru-
$tvu za Slovenijo so leta 1920 zapisali: »Istotako naj se
s¢iti metulj apolon, ki je v Kamniskih planinah, kjer je
letal $e pred 6 leti v obilnem $tevilu, popolnoma zatrt.
Redek je postal tudi ze v Karavankah, v Triglavskem
pogorju in na Kumu. Lovili so ga domadini in tujci.
Nekateri manj izobrazeni entomologi, ki so imeli Zal
ve¢ smisla za kupdijo kakor za pravo znanstveno delo,
so izvazali leto za letom velke mnozine tega metulja, ki
je pravi kras nasih planin.« (str. 73).

V Sloveniji lahko danes opazujemo e 179 vrst
dnevnih (Verovnik idr. 2012) in okoli 3000 no¢nih
vrst metuljev. Njihova $tevil¢nost v zadnjih desetle-
tjih upada zaradi velikih sprememb v kulturni krajini
Slovenije. Izsu$evanje mokrotnih travnikov, spreme-
njena kmetijska tehnologija, pozidava, klimatske spre-
membe so nekateri pomembnejsi razlogi za upadanje
Stevil¢nosti in vrstne pestrosti metuljev, zato me je e
toliko bolj razveselilo srecanje z novim dolocevalnim
klju¢em o metuljih. Knjizica Moji prvi merulji, ki je
letos iz8la pri zalozbi Hart, ni prvi preprost doloceval-
ni klju¢ o metuljih, ki ga je izdala avtorica dr. Barbara
Bajd. Prvi je izsel leta 2005 pri zalozbi Modrijan. V
novem prenovljenem kljucu je predstavljenih ve¢ vrst
metuljev, skupaj 37, ki jih lahko srecamo na dnevnih
potepanjih po naravi.

KnjiZica v uvodu bralcu pojasni osnovne znacilnosti
metuljev, pojme za dolo¢anje metuljev, njihov Zivljenj-
ski krog, ogrozenost in razsirjenost vrst ter razliko med

Barbiars Bajd
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dnevnimi in no¢nimi metulji. Metulji so predstavljeni
s fotografijami zgornje in spodnje strani kril, kar je
nujen pogoj za razlo¢evanje med podobnimi vrstami.
S pomoéjo opazovanja telesnih znacilnosti metulja
se po dolocevalnih korakih dokopljemo do njegove-
ga imena in kratkega opisa. V opisu so izpostavljene
telesne znadilnosti, ki so pomembne za dolo¢anje vr-
ste. Pri opisu nekaterih vrst metuljev je omenjen tudi
habitat, razsirjenost in zavarovanost vrste. Knjizico so
strokovno pregledali dr. Rudi Verovnik, Jurij Kurillo
in Luka Praprotnik. Priro¢en format knjizice s trdimi
platnicami bo zagotovo priljubljen pripomocek mla-
dim naravoslovcem, ki se Zelijo spoznati z vrstno pe-
strostjo metuljev v Sloveniji.

Bralcem zZelim veliko veselja ob spoznavanju me-
tuljev, predstavitev knjizice pa naj zaklju¢im s po-
menljivimi besedami avtorice: »S to knjizico mladih
naravoslovcev ne zelimo spodbujati, da bi lovili me-
tulje, ampak v njih vzbuditi Zeljo, da bi jih opazovali,
se zavedali njihovega pomena v naravi in jih skusali
ohraniti in zad(ititi pred unicujo¢imi vplivi.« (Bajd,

2015, str. 3)

Gregor Torkar

Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani
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Kako nastete jedi pripravljajo Prleki, Prekmurci in Porabci?

Kako sodobne gospodinje pripravijo okusen domaci kruh
v pecici ali krusni peci?

Katere pekovske dobrote so najpogosteje na prazni¢ni mizi?

V knjigi Kruh, pogace in sladice je zbranih okoli 200 receptov
za pripravo razli¢nih vrst kruha in drugih pekovskih dobrot,
znacilnih za severovzhodno Slovenijo.

Krapci, kvasenice, ocvirkovke, posolanke, potice, buhteljni
in kvaseni Struklji, krofi, flancati, miSke in langasi, retasi,
Struklji in Strudlji, gibanice in kuhani $truklji, palac¢inke,

zlivanke in prazenci, pite in drobno pecivo, kolaci in rezine,

torte in rulade ...
A —
www.modrijan.si Mod rijan



