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Spostovane bralke in bralci Naravoslovne solnice,

pred vami je pomladna Stevilka 19. letnika Solnice.
V njej lahko med drugim preberete nova spoznanja o
mozganih in kako se o njih lahko u¢imo.

Predstavljeni so tudi rezultati Kresnicke, tekmova-
nja osnovnosolcev iz znanja naravoslovja, ki se je letos
v Sloveniji odvijalo prvi¢ in je zagotovo aktiviralo mo-
zgane ter roke tisocih tistih, ki so se tekmovanja ude-
lezili. Kresnicka je plod sodelovanja z Jagelonsko uni-
verzo iz Krakova na Poljskem, s katero uspesno
sodelujemo in izmenjujemo izkusnje na ve¢ podro-
ih.

V tej Stevilki lahko preberete tudi rezultate raziskave
o vplivu sodelovanja v mednarodnem projektu Fibo-
nacci na ravnanja strokovnih delavcev v praksi. Ta pri-
spevek zapolnjuje vrzel med prizadevanji strokovnih
delavcev za izboljsanje strokovnega dela in ucinki v
praksi z objektivnim preverjanjem teh ucinkov.

Zaupanje v ucinke, ki jih lahko na ravnanje posame-
znikov dosezemo z ustreznim pedagoskim delom, se
odraza tudi v novih projektih, v katerih Zeli EU pozor-
nost strokovnih delavcev v izobrazevanju osredotociti
na vzgojo za trajnostni razvoj, ki je klju¢nega pomena
za ohranitev planeta Zemlja, kot ga poznamo. Vzgoji
za trajnostni razvoj ob podpori raziskovalnega pouka
je posvecen tudi projekt SUSTAIN, ki smo vam ga Ze
predstavili. Z aktivnostmi v okviru projekta bomo na-
daljevali v septembru.

Do tedaj vam zelimo veliko pocitka in novih spo-
znanj s ¢im manj$im oglji¢nim odtisom.
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Uciteljicam, katerih prispevki so objavljeni v tej tevilki, bosta Modrijan zalozba, d. o. 0. in
Pedagoska fakulteta Univerze v Ljubljani podarili knjige iz svojega zalozniskega programa.
Nagrado prejmejo: Stefanija Pavlic, Vrtec Najdihojca, Ljubljana, Karmen Mesko, Vrtec Ivana Glinska, Maribor
in $tudentke magistrskega studija PeF UL Dasa Brezar, Klara Kejzar, Mojca Silc, Mirjam Turk, Laura Borak,

Sasa Mezek, Ana Peterka, Andreja Simcic.

Veseli smo, da nam posiljate svoje prispevke in tako sooblikujete revijo. Hvala za zaupanje.
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BRANISLAV CABRIC, Prirodoslovno-matematicki fakultet u Kragujevcu, Srbija
Prevod in priredba, BARBARA BAJD, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Kljub naporom raziskovalcev, teoretikov, analitikov in eksperimentatorjev ostaja vprasanje, kako

je nastalo zivljenje, Se vedno odprto.

Danes v strokovni javnosti obstaja konsenz o neka-
terih pomembnih datumih v zgodovini Zemlje. Neka-
teri razli¢ni astronomski dokazi kazejo na to, da je
vesolje nastalo z »velikim pokom¢, dogodkom pred 15
milijardami let, ki je nastal zaradi velike temperature
in gostote. Tako je pred 4,5 milijarde let, ko so se ko-
picili in sprijemali prasni in mali delci, nastalo Sonce
in nato tudi Zemlja, na kateri prvo milijardo let ni
bilo nobenega Zivljenja.

Pred priblizno 3,5 milijarde let se je pojavilo zivlje-
nje: najstarejsi fosilizirani mikroorganizem so nasli v
zahodni Avstraliji v skalnih formacijah, ki so jim lahko
dolocili starost. Tako se je rodilo na Zemlji Zivljenje, ki
ima lastnosti, da se lahko razmnoZuje in prenasa ge-
netske informacije iz generacije v generacijo. Razme-
roma pocasi so od prvih primitivnih enoceli¢nih orga-
nizmov nastajale po evolucijskih spremembah, o

Zivali naselijo

kopno m t Pojavi se ¢lovek
Rastline

naselijo %‘3
kopno e
> o
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Prisotnost kisika

v atmosferi
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najstarejse poznane

3 MILIJARDE

katerih imamo danes osnovno znanje, vecceli¢ne ra-
stline in Zivali, ki jih poznamo danes (Slika 1). Moder-
ni ¢lovek (Homo sapiens) je star 195.000 let.

Do sredine petdesetih let prej$njega stoletja je bila
nabrana ve¢ina informacij, ki so bolj ali manj relevan-
tne za problem nastanka zivljenja. Kot primer so bile v
tem Casu dostopne ze dobro argumentirane ocene na-
stanka, starosti in sestave vesolja, Sonéevega sistema in
Zemlje. Opazen je bil tudi obstoj cele vrste enostavnih
organskih enot (vendar ni imela nobena znacilnosti zi-
vega organizma) v prahu in plinu, v prostoru izven ze-
meljske atmosfere in tudi pri meteoritih iz drugih de-
lov Soncevega sistema, ki so padli na Zemljo.

Leta 1952 je Urey Harold Clayton (1893-1981)
predpostavil, da je pomemben izvor energije za zgo-
dnje geokemijske in prebioti¢ne kemijske reakcije ver-
jetno predstavljalo Soncevo ultravijoli¢no Zarcenje,
verjetno skupaj z atmosfersko elektri¢no razelektritvi-
jo in trki meteoritov. Poleg tega je tudi predpostavil,
da je bila zgodnja (»primordialna«) zemeljska atmosfe-
ra sestavljena v glavnem iz enot CH,, NH,, H, in
H,O. Naslednje leto je njegov sodelavec Miller Stan-
ley Lloyd (1930-2007) eksperimentiral s prepusca-
njem elektri¢nih isker skozi zmes teh enot in dokazal,
da je v enem tednu prislo do tvorbe neverjetno velike-
ga Stevila organskih molekul, ki so vsebovale tudi 25
aminokislin. Aminokisline zelo lahko reagirajo in tvo-
rijo proteine, katerih prisotnost je nujna za Zive siste-

me (Slika 2).

Slika 1: Casovni pregled razvoja Zivijenja. Primerjava trajanja
razvoja Zivljenja na Zemlji z dogajanjem v enem dnevu
(ilustracija Andrej Kos).
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Slika 2: Miller-Ureyev poskus (ilustracija Andrej Kos).

Strukturo dvojne vija¢nice nukleinske kisline DNK,
ki je klju¢ni material sestave genov, sta odkrila leta
1953 znanstvenika Crick (Crick Francis Harry Comp-
ton, 1916-2004) in Watson (James Watson Dewey,
1928). To je bilo odkritje, ki je privedlo do nastanka
nove znanosti — molekularne biologije in pojava novih
tezav za teoretike, ki razlagajo nastanek zivljenja. Leta
1958 je Crick je odkril »klju¢no dogmo« te nove zna-
nosti, namre¢ da je odvijanje kemijske sinteze pri zivih
sistemih enosmerno in nepovratno, v smislu »da DNK
tvori RNK, RNK pa tvori proteine«. Pokazalo se je, da
so izjeme tega pravila zelo redke, vendar jih tudi pozna-
mo: retrovirusi vsebujejo RNK kot genetsko molekulo,
preko katere nastane $e kompleksnejsa DNK, kar je
ravno obratno od navedenega splosnega pravila.

Tako je ideja, da bi razred¢ena »primordialna juha«
aminokislin, iz katerih nastanejo proteini in nato naj-
preprostejse zive celice, bila lahko primeren model za
razlago nastanka Zivljenja, postala nezadovoljiva. Tez-
ko je razumeti, kako da redka juha ne ostane samo
gojis¢e za neplodne kemijske reakcije, ampak da se
aminokisline in proteini v njej organizirajo na tak na-
¢in, da lahko to opisemo kot »zivljenje«.

Navkljub velikim naporom mnogih raziskovalcev (te-
oretikov, analitikov in eksperimentatorjev) ostaja vpra-
sanje, kako je nastalo Zivljenje, Se vedno odprto. Obsta-

ja Siroko prepricanje, da je preprostejsa vrsta nukleinske
kisline, RNK, verjetno nastala v zgodniji fazi prvih, brez
dvoma, zelo preprostih Zivih celic. Pravzaprav si ni tez-
ko zamisliti, kako so se iz RNK razvili proteini in nato
tudi preproste celice. In potem je odprta pot za evolu-
cijski razvoj bolj kompliciranih organizmov. Toda kako
je prislo do nastanka RNK, ki je razmeroma komple-
ksen polimer? Verjetna pot razvoja od razmeroma eno-
stavnih organskih molekul do kompleksne RNK e ve-
dno ¢aka na razlago.

Tako skrivnost ostaja nerazjasnjena. Lahko re¢emo,
da je ve¢no neresljiva. Podobno e lahko re¢emo, da na
vprasanje, ali obstaja Zivljenje samo na Zemlji in ali je
nastalo tu ali je prislo iz vesolja, nimamo odgovora [1].

V kristalu soli, ki je star 250 milijonov let in so
ga odkrili pred desetimi leti, so nasli zive bakterij-
ske spore. Prej so imeli za najstarejse Zive organiz-
me bakterije, ki so jih nasli v telesu ¢ebele, ki so jo
nasli v jantarju, starem 25—40 milijonov let.

LITERATURA:

1. Poreklo Zivota na zemlji: nereSen problem, u Zborniku: Dejvid, Jan,
Dzon i Margaret Milar, Kembricki re¢nik — Naucnici, Dereta, Beograd
2003. str. 528-529.
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Kako so ucenci prve triade

kreShié ka

reSevali prvo Kresnicko

V iztekajocem se Solskem letu 2014/2015 smo izpe-
ljali prvo tekmovanje iz znanja naravoslovja Kresni¢-
ko. Kljub nekaterim pomanjkljivostim smo lahko s
tekmovanjem zadovoljni: sodelovalo je kar 222 slo-
venski osnovnih $ol, kar je polovica vseh, tekmovalo je
9138 udencev in z njimi je pred tekmovanjem ekspe-
rimentiralo 949 mentorjev. Podrobnejsi podatki o $te-
vilu udelezencev tekmovanja so v Preglednici 1, vsako-
kratni aktualni podatki o razli¢nih
tekmovanjih v organizaciji DMFA Slovenije pa na
spletni strani http://www.dmfa.si/Aktualno/Statisti-
ka.html. Bronasto priznanje Kresnicka si je priborilo
3310 ucencev.

statisti¢ni

Kako poteka tekmovanje iz znanja
naravoslovja Kresnicka:

* poleti so v razpisu, ki ga najdete na spletni strani
DMFA  http://www.dmfa.si/NaOS/Razpis.html
objavljeni naravoslovni poskusi, ki jih otroci izve-
dejo doma ali v 3oli kadarkoli do tekmovanja.

* februarja poteka Solsko tekmovanje, kjer ucenci od-
govarjajo na naravoslovna vprasanja. Vsa vprasanja
so povezana z vsebino objavljenih poskusov in skoraj
vsa se nanasajo na opazanja pri opravljanju poskusov.

* najuspesnejsi ucenci na Solskem tekmovanju prej-
mejo bronasto priznanje.

Preglednica 1: Stevilo udelezencev 1. tekmovanja v znanju naravoslovja Kresnicka po razredih.

Razred

Stevilo
udeleZzencev

Ucenci na osnovni $oli Dravlje izvajajo naravoslovne poskuse in se pripravijajo na tekmovanje.

Najbrz vse sodelujole ucitelje najbolj zanima, kako
so ucenci odgovarjali na vprasanja, katere naloge so
resevali ve¢inoma uspesno in so bile zato lahke in pri
katerih so se bolj potili ter jih resevali manj uspesno,
pa jih zato razglasimo za tezke. V nadaljevanju bomo
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prikazali odgovore u¢encev prvega triletja. Manjsi del
vnosov odgovorov (priblizno 1 %) je bil neveljaven, a
na skupne rezultate to ne vpliva bistveno.

Ker se zavedamo moznosti, da tako mladi u¢enci ne
puscajo neodgovorjenih vprasanj in vcasih odgovore



ugibajo, bomo pri vseh delezih zapisali dve skrajni
moznosti. Prva je, da popolnoma zaupamo, da so o
vseh odgovorih razumno presojali in se za noben pra-
vilen ali napa¢en odgovor niso odlo¢ili z ugibanjem. V
tem primeru delezi izbranih odgovorov ustrezajo de-
janskemu znanju ucencev. Druga moznost (dosti bolj
verjetna) je, da pri vsakem vprasanju obstajajo u¢enci,
ki so odgovor na to vprasanje izbrali z ugibanjem.

Ni enostavnega nacina, da bi iz odgovorov u¢encev
lahko sklepali na delez tistih, ki so pri odgovarjanju
ugibali. Vsaj priblizno pa lahko ta delez ocenimo v
preprostem modelu. V tem modelu predpostavimo,
da otroci, ki odgovore ugibajo, vsakega od ponujenih
odgovorov izberejo z enako verjetnostjo. Pri vprasa-
nju, pri katerem sta mozna samo dva odgovora, je
zgornja meja za oceno deleza ugibajocih ucencev kar
dvakratnik deleza ucencev, ki so na vprasanje odgovo-
rili napa¢no (Ce jih je pravilno odgovorilo ve¢ kot pol,
sicer pa ravno obratno). Pri vprasanju, pri katerem je
moznih N razli¢nih odgovorov (od katerih je samo en
pravilen), je ocena za delez ugibajo¢ih N-kratnik dele-
za ucencev, ki so med ponujenimi odgovori izbrali
najmanjkrat izbrani odgovor. Ko od deleza pri posa-
meznem odgovoru odstejemo delez pri najmanjkrat
izbranem odgovoru, dobimo oceno za spodnjo mejo
deleza otrok, ki so izbrali posamezni odgovor brez ugi-
banja. Ocene za spodnje meje delezev pravilnih odgo-
vorov zapisemo v oklepajih.

PRVOSOLCI

Histogram na Sliki 1 kaze porazdelitev prvosolcev
po dosezenih tockah. Vseh moznih tock je bilo 44.
Doseglo jih je 17 otrok od 1673, torej 1 od stotih.
Povprecno so prvosolci dosegli 32 tock, standardni
odklon je 6 tock. Pri¢akovano povprecno Stevilo tock,
ki bi jih u¢enci dosegli z naklju¢nim ugibanjem odgo-
vorov na vsa vprasanja, je malo manj kot 18.

= -
=} [
= w
1

itevilo ufencev
|
w
]

S0+

Slika 1: Porazdelitev ucencev 1. razreda po doseZenih tockah.

Glede na uspesnost pri resevanju lahko ugotovimo,
da so bile za ucence 1. razreda lahke naloge 3, 4 in 5,
srednje tezke 1, 2, 6 in 7 ter tezka naloga 8 (glej nalo-
gestr. 8,9).

Lahke naloge

Da polz leze (3. naloga), meni 95,9 % (95,7 %)
ucencev, da se prehranjuje s solato (5. naloga) 97,7 %
(97,4 %), 95 % otrok pa je polzu pravilno narisalo
tipalke (4. naloga).

Srednje tezke naloge

Malo slabse jim je slo pri nalogi 1: frekvence odgo-
vorov so v Preglednici 2. Veéina otrok je vseeno ugo-
tovila, da ko$¢ek masla na vodi plava.

Preglednica 2: DeleZi otrok, ki so izbrali razlicne odgovore
pri nalogi 1. Pravilni odgovor je (A). Ce predpostavimo, da so
vsi ucenci, ki so izbrali odgovor (D), ki je bil najredkeje izbran
odgovor, tega izbrali z ugibanjem in e predpostavimo, da so
za ugibajoce ucence vsi ponujeni odgovori enako verjetni, to
pomeni, da je priblizno enak delez otrok slucajno uganil tudi
pravilniodgovor (A). Zakljucimo lahko, da je spodnja meja za
delez ucencev, ki so izbrali pravilni odgovor, ker so vedeli, da je
pravilen, kar razlika med delezema pri odgovorih (A) in (D),
693%-6,8%=62,5%.

1. Kos¢ek masla das v mrzlo vodo. Kaj se
zgodi?

(A) plava 69,3 % (62,5 %)
(B) potone 12,2 %
(C) nastane smetana 7,5%
(D) nastane mleko 6,8 %

Pri danem zaporedju odgovorov pri nalogi 1 delezi
otrok, ki so jih izbrali, padajo. To pomeni, da niso iz-
birali (brali, poslusali) do konca. Te domneve ne potr-
juje mnozi¢na izbira pravilnega odgovora (D) pri lah-
ki nalogi 3 (kako se polz premika).

Naloga 6, ki je sprasevala po kroglici, ki je padla na
tla z najmanjse viine, se je izkazala za tezjo, a ne toli-
ko, kot smo pric¢akovali. Pri tej nalogi upravi¢eno do-
mnevamo, da so ucenci, ki so odgovor ugibali, na-
klju¢no izbirali med vsemi S$tirimi ponujenimi
odgovori, ker sta sli¢ici (A) in (D), ki kaZeta vmesno
— niti najmanj, niti najbolj — deformirano kroglico iz-
brala enaka deleza otrok. Vedji delez otrok je izbral
nepravilen odgovor (B), kjer je na sli¢ici najbolj defor-
mirana kroglica. Ta je padla z najve¢je in ne najmanjse
viSine.
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_1 KOSCEK MASLA DAS V MRZLO VODO. KAJ SEZGODI? /" 9 = KAJ DOBIMO IZ MLEKA?
OBKROZI PRAVILNI ODGOVOR. 'y OBKROZI PRAVILNE
ODGOVORE!

(A) MASLO (D) MARGARINA

(A) KOSCEK MASLA PLAVA. &
(B) KOSCEK MASLA POTONE.

(C) MASLO SE V VODI RAZTOPI IN NASTANE SMETANA. %, (B) SIR (E) JOGURT

(D) MASLO SE V VODI RAZTOPI IN NASTANE MLEKO. ” (C) BEUAK  (F) OLIE

_3 KAKO SE POLZ PREMIKA? 4 SLIKA KAZE POLZA MED PREMIKANJEM.
OBKROZI PRAVILNI ODGOVOR. NARISI MANJKAJOCE DELE POLZA!

SKACE ~ HODI  LETI  LEZE  PLAVA
(A) (B) (C) (D) (E)

%Iﬁﬁiztu'f%nﬂithmﬁﬁﬂ

_5. KAJ POLZ JE? OBKROZI SLICICO S POLZEVO HRANO.

6. STIRI ENAKE KROGLICE IZ PLASTELINA
SMO SPUSTILI Z RAZLIENIH VISIN. m Q Q
POBARVAIJ KROGLICO, KI SMO JO
SPUSTILI Z NAJIMANJSE VISINE. (A) (B) (€) (D)

© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju naravoslovja Kresnicka
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_7_ TINE JE V ISTI ROKI DRZAL
DVE KROGLICI: PRVO IZ
PLASTELINA IN DRUGO IZ
STIROPORA. KROGLICI JE
HKRATI VRGEL. POBARVAJ
KROGLICO IZ PLASTELINA.

NASTALA? OBKROZI JO!

8. SPELAJE NA SONCEN DAN (A) (B)
S KREDO 4-KRAT
OBRISALA NEJINO SENCO.
KATERA SLIKA JE

() (D) (E)

9. SPOMNI SE POSKUSA, KO SI NA SONCEN DAN OPAZOVAL SVOJO SENCO. CE JE RES, KAR

PISE, OBKROZI , IN CE NI RES, OBKROZI /753,
S~ ) ) |

(A) KO SEM OBRNJEN PROTI SVOII SENCI, JE SONCE ZA MANO. §

(B) SMER MOJE SENCE SE OD JUTRA DO VECERA SPREMINJA.

(C) MOJA SENCA JE ZJUTRAJ NAIKRAISA, ZVECER PA NAIDALISA.

(D) OPOLDNE MOJE SENCE NI, KER JE SONCE TOCNO NAD MOJO GLAVO.

(E) MOJA SENCA JE VEDNO KRAJSA OD MENE. g
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Preglednica 3: DeleZi otrok, ki so izbrali razli¢ne odgovore
prinalogi 6. Pravilen odgovor je (C).

6. Katera kroglica plastelina je padla z

najmanjse visine?

(A) Q 8,5 %
(8) Q 14,3 %
(€ Q 68,8 % (60,4 %)
(D) Q 8,4 %

Dopus¢amo moznost, da naloga 7 v doloceni meri
lo¢uje med otroki, ki so poskus z metanjem dveh kro-
glic, lahke iz stiropora in teZje iz plastelina zares opra-
vili ... Ce poskusis, menda opazi$, da je zelo lahko
kroglico nemogoce vre¢i dale¢? Lahko pa ima$ seveda
tezave z besedilom in koncentracijo. Pravo kroglico je
pobarvalo 65 % (30 %) otrok, ostali pa napacno.

Nalogi 2 in 9 sta se izkazali za srednje tezki, v posa-
meznih delih pa tezki. Sicer smo pric¢akovali, da bo
naloga 2 laZja, naloga 9 pa precej tezja. Koliko ucencev
je pravilno oznacilo posamezni prehranski izdelek, ki
ga dobimo iz mleka, je zapisano v Preglednici 4. Prica-
kovali smo, da bodo z margarino tezave; nismo jih
pricakovali s sirom in jogurtom.

Preglednica 4: DeleZi otrok, ki so pravilno presodili (oznacili),
ali dolo¢eno hrano dobimo iz mleka ali ne (naloga 2). Za laz-
Jje razumevanje podatkov v razpredelnici napisimo konkre-
tno za dva primera: maslo je oznacilo 77 % otrok in olja ni
oznacilo 93 % otrok.

maslo| sir | beljak | margarina | jogurt | olje
77% | 61% | 86% 59%
(54 %) | (22 %) | (72 %) (18 %)

Predvsem razmeroma uspe$no presojanje pravilnosti
izjav, zapisanih v nalogi 9, kaze, da so ucenci opazova-
nje sence kar dobro opravili — ve¢ina! Tip naloge 9 je
sicer za tako mlade ucence tezek sam po sebi in ni re-
¢eno, da ucenci, ki so napacno oznacili pravilnost iz-
jav, opazovanja niso izvedli; morda bi ob drugace obli-
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kovanih vprasanjih o istih vsebinah prav povedali,
kako je s senco.

Preglednica 5: DeleZi otrok, ki so pravilno ali napacno pre-
sojali izjave pri nalogi 9. Obarvana polja ustrezajo pravilnim
odgovorom. Nekaj ve otrok kot pri ostalih nalogah naloge 9
ali njenih posameznih delov ni reSevalo — omagali so pred
koncem ali pa niso vedeli odgovora.

Ni
DA | NE :
odgovora
A) K j
) )‘ o s?m ob.rn.Jen 79%
proti svoji senci, je (64 %) 15 % 6 %
sonce za mano.
(9B) Smer moje S(Vence 75 %
se od jutra do vecera (56 %) 19 % 6 %
spreminja. >
(9C) Moja senca je 59 0
zjutraj najkrajsa, 35% (24 0/0) 6 %
zvecler pa najdaljsa. °
(9D) Opoldne moje 46 %
sence ni, ker je sonce 47 % (0*)0 7 %
to¢no nad mojo glavo.
(9E) Moja senca je 66 %
0
dno krajsa od 26 % 8 %
\r:e:: rajsa o 5 | 4o %) o

* Ker sta pri posamezni izjavi pri nalogi 9 mozna le dva odgo-
vora in ker sta deleza otrok, ki so izbrali posamezen odgo-
vor priizjavi 9 D enaka, sklepamo, da so u¢enci odgovor na
to vprasanje izbirali ve¢inoma z ugibanjem. To vprasanje je
bilo res tezko ...

Vsekakor priporo¢amo, da ucitelji opazovanje sence
z otroki izvedejo Se enkrat. Potem se bo morda delez
tistih, ki menijo, da (pri nas) je tudi opoldne senca,
nekoliko povecal. Pomlad je dober ¢as za prezivljanje
pouka na prostem!

Tezka naloga

Najtezja naloga, s katero so se spopadli prvosolci, je
bila Se ena naloga s senco: naloga 8. Vnaprej smo ve-
deli, da bo ta naloga najtrsi oreh. Ve slik se lahko zdi
pravilnih in potrebno je pozorno in kar precej natan¢-
no opazovanje sence, da nedvoumno razberemo, kate-
ra slika pravilno kaze zaporedje Nejinih senc. Zanimi-
vo je tudi to, da se je polovica otrok, ki so odgovorili,
da se dolzina sence ne spreminja monotono, odlo¢ilo,
da je sredi dneva senca daljsa kot zgodaj dopoldne ali
pozno popoldne. Priporo¢amo $e enkrat, da opazova-
nje sence ponovite. Preglednica 6 kaze deleze otrok, ki
so izbrali posamezni odgovor.



Preglednica 6: Delezi otrok, ki so izbrali dolocen odgovor pri nalogi 9.

8. Spela je na sonéen dan s kredo 4-krat obrisala Nejino senco. Katera slika je nastala?

(A)
(B)

(D) (E)

23,4% 23,3 % (10,6 %) 12,7 %

18,7 % 19,1 %

Ugotavljamo, da so bile naloge za prvosolce na splo-
$no primerno razvr$¢ene po tezavnosti in ne preobse-
zne. Naloge ucitelja opozarjajo na podrobnosti poja-
vov, ki naj bi jih opazili, deleZi izbranih odgovorov pa
povedo, katere vsebine so za ucence tezke. Tudi v pri-
hodnje bomo v nalogah skusali opozarjati na pomen
prepoznavanja vzorcev in zakonitosti, ki jih v naravi in
naravnih pojavih lahko odkrijemo s preprostim
usmerjenim opazovanjem in preizkusanjem.

UCENCI 2. IN 3. RAZREDA

Ucenci 2. in 3. razreda so redevali 10 nalog (glej na-
loge str. 12, 13) in so lahko s pravilnimi odgovori
zbrali najve¢ 47 to¢k. Porazdelitvi u¢encev 2. in 3. ra-
zreda po dosezenih tockah kazeta histograma na Sli-
kah 2 a in 2 b. Povpre¢no Stevilo dosezenih tock v 2.
razredu je 33,5, v 3. razredu pa 35,5. Standardna od-
klona sta v obeh razredih okoli 7. Pri¢akovano $tevilo
dosezenih tock z ugibanjem vseh odgovorov je 16, ¢e
so vsi odgovori enako verjetni. Vse tocke je doseglo 13
ucencev 2. razreda in 30 ucencev 3. razreda.

Po kriteriju, opisanem prej, so bile za drugo- in tre-
tjeSolce lahke naloge od 1 do 5, srednje tezke 6, 7 in 8
ter tezki 9 in 10.

a)

N

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
todke

Lahke naloge

Delezi u¢encev v posameznem razredu, ki so izbrali
pravilne odgovore pri lahkih nalogah, so zapisani v
Preglednici 7. V oklepajih so ocene za spodnje meje
delezev pravilnih odgovorov, ko upostevamo oceno za
delez ugibajocih ucencev.

Preglednica 7: DeleZi otrok, ki so pravilno resili lahke naloge.

Naloga 2.razred | 3.razred
1. Plast olja plava na vrhu 793 % 83,5 %
vode. (75,7 %) (80,5 %)
2. Son¢nic¢no olje pridobijo | 81,4 % 85,4 %
iz semen soncnice. (79,9 %) (83,9 %)
3. Pravilno narisane tipalke.| 98,7 % 97,8 %
4. Polz leze. 97,7% 98,8 %
(97,2 %) (98,7 %)

5.Vrtnarji odstranjujejo
polze, da ne pojedo vse
solate.

94,1 % 971 %
(93,3 %) (97,0 %)

O 5 10 15 20 25 30 35 40 45
tolfke

Slika 2: Porazdelitev uc¢encev a) 2. in b) 3. razreda po dosezenih tockah.



P IME IN PRIIMEK:
kreSnicka

TEKMOVANIE 1Z ZNANJA NARAVOSLOVIA, 2. in 3. RAZRED
11. februar 2015

112 |3|4|5]|6]|7 8A|8B|8C|8D|8E|8F |8G| |[9A 9B |9C|9D | |10

2.

1 Obkrozi pravilno izjavo.

Ko olje vlijemo v posodo z vodo, (A)

Iz katerega dela
rastline sonénice  (B)
pridobijo

soncnicno olje?
Obkrozi puscico,

ki ga kaze.

(A) plast olja plava na vrhu.
(B) plast olja plava v sredini med

vrhom in dnom posode.

(C) plast olja potone na dno.

(D) olje se v vodi raztopi in je povsod.

T TT T P e )
ST O A I e e

3 Slika kaze polZza med premikanjem.

Narisi manjkajoce dele polza!

a. (E)

Kako se polz premika?

Obkrozi pravilni odgovor.

(A) skace (B) hodi (C)leze (D)leti (E)plava

(‘\A T T~ e
R Y g e S N

e STy O Ty S
Zakaj vrtnarji odstranjujejo polze z
vrta? Obkrozi pravilni odgovor.

(A) Ker polsi kopliejo rove v zemljo. Kaj v poskusu PolZ na vrtu ponazarja plasti¢en

pokrovcéek? Obkrozi pravilni odgovor.
(B) Ker se s polzi hranijo macke,

ki pomendrajo zelenjavo. (A) solato

(C) Ker polZi lovijo metulje. (B) vrt
(C) polzevo hiSico
(D) Ker polZi puscajo za seboj sluz,

ki zlepi zemljo. (D) polza

(E) Ker se polzi hranijo z listi solate.
© 2015 DMFA Slovenije, Komisija za tekmovanje v znanju naravoslovja Kresnicka
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7 Dve sponki za papir plavata na vodni gladini 8 Predmete potopimo na dno akvarija,
v kozarcu. Kaj se zgodi, ko se pribliZata ena polnega vode, in jih tam spustimo. Kaj se z
drugi? Obkrozi pravilni odgovor. -_ njimi zgodi? Ce ostane predmet na dnu,

narisi \l/, ¢e splava na gladino, narisi /]\
(A) Sponki se odbijeta in odplavata narazen.
) _ (A) kroglica iz stiropora
(B) Sponki se dotakneta in plavata tesno
N (B) kovinska pisarniska sponka

(C) kocka ledu

ena ob drugi.

(C) Ko se sponki dotakneta, se takoj \ (D) kovanec za 1 cent

toita. o
potopita . (E) kovanecza 1€

(D) Sponki ni¢ ne vplivata ena na drugo, Y (F) zamasdek iz plute
plavata vsaka po svoje. A (G) lesen zobotrebec

9 Spomni se poskusa,

PY Y
o) |/
@)

(A) DolZina moje sence se od 14. ure naprej daljsa.

.?

ko si na sonc¢en dan

opazoval svojo
S (B) Smer moje sence se vrti vedno v isti smeri.

Ce je res, kar pise,

obkrozi (C) Moja senca ob 12" je dalj$a od moje sence ob 16". 4 catﬁh 0 {66
in ¢e Nl res, S :
obkrozi ! D) Opoldne moje sence ni, ker je Sonce .
' oroe J J @8y 58
N tocno nad mojo glavo. ::_“//?

10 Spomni se poskusa, ko si na soncen dan opazoval svojo senco. Obkrozi ¢rko pred grafom, ki

pravilno kaze, kako se dolzina tvoje sence spreminja ¢ez dan.

(A) (B)

(c) (D)

13
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Srednje tezke naloge

Histogram na Sliki 3 kaze frekvence odgovorov pri
nalogi 6 (Kaj v poskusu Pol2 na vrtu ponazarja plasti-
¢en pokrovéek?) v posameznem razredu. Ce ocenimo
delez ugibajocih kot veckratnik deleza najmanj pogo-
stega odgovora (pokrov¢ek ponazarja vrt), lahko spre-
menjene deleZe enostavno grafi¢no prikazemo. Upo-
$tevamo kar premaknjeno skalo na navpicni osi: niclo
postavimo na 2,9 % za 2. razred in na 3,3 % za 3. ra-
zred in vse stare deleZe preracunamo na novo skalo.

0 %

60 %
3 | W2, razred
g a0 3. razred
o 40 % {
k:
wi 30%
LY
=
B 20 %

0 %-— . : - =
solato wrl polzevo polZa
hidico

Slika 3: DelezZi odgovorov prinalogi 6 (Kaj v poskusu PolZ na
vrtu ponazarja plasticen pokrovcek?).

Histogram na Sliki 4 kaze frekvence odgovorov pri
nalogi 7 (Kaj se zgodi, ko se sponki za papir, ki plavata
na vodni gladini, priblizata ena drugi?) v posameznem
razredu. Ce ocenimo delez ugibajo¢ih kot veckratnik
deleza najmanj pogostega odgovora (sponki se odbije-
ta in plavata narazen), upo$tevamo premaknjeno skalo
na navpi¢ni osi: niclo postavimo na 10,4 % za 2. ra-
zred in na 6,7 % za 3. razred.

B0 W

B2 razred
0% B3. razred
=
g 40 %
‘§' 30 %
thi
T 208 {oaR .
= Y RT%
10 %1

1
Sponki s Sponki 18 Ko e sponkl Sponkl nid ne
odbijeta in dotakneta in  dotakneta, se livata ena na
ud-u-liuli plavata tesno  takoj potopita. drugo, plavata
narazen. ena ob drugi viaka po svope.

Slika 4: Porazdelitev odgovorov pri nalogi 7.

Srednje tezka je bila tudi naloga 8, deleze pravilnih
odgovorov kaze slika 5. Zvito vprasanje, kaj se zgodi s
predmeti, potopljenimi na dno akvarija, polnega
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vode, ko jih spustimo, odkriva, kako dobro so ucenci
prepoznali vzorce pri plavanju in tonjenju teles. Eno-
stavno se lahko prepri¢camo o izidu poskusa s kocko
ledu; ostane na dnu ali priplava na gladino? Poskus s
plavajo¢o kovinsko sponko je del ucencev zmedel:
ostali so prepricani, da kovinske sponke na vodni gla-
dini vedno plavajo.

100 W7
g
g "
3 o)
1
£
'5‘ a0 %
&
B 20w
7]
b=
Liad - ;r - = = =k ;g-
T3 Eeg 2 Eg =g M n=
.2 razred 32; 3—=§ r :5 := %E E‘J
cazed 85 B3 E 33 2% 5E 3
M. razred = “ 2 2 E . g

Slika 5: DeleZi ucencev, ki so pri nalogi 8 odgovorili pravilno.

Tezke naloge

Nalogi o sencah sta bili tezki. Kljub temu ju je dolo-
¢en delez ucencev resil pravilno. Nekateri so sicer ugi-
bali, a ker se deleZi pravilnih in napa¢nih odgovorov
ve¢inoma pomembno statisticno razlikujejo, lahko
sklepamo, da so zadeve s senco nekaterim ucencem
dokaj jasne.

Preglednica 8: : DeleZi otrok, ki so izbrali doloen odgovor
prinalogi 9.V sivih poljih so zapisani deleZi pri pravilnih od-
govorih.

3. razred
DA | NE

2. razred

I

(9A) Dolzina moje

49 59
sence se od 14. ure (295) 35% (622;;0) 35%
naprej dalj3a. 0 P
9B) Smer moje sence

43 % 42 %
se vrti vedno 56 % 58 %
v isti smeri 0% i (092) i
(9C) Moja senca ob 0 0
12. uri je daljsa od 36 % 62% 28,5 % 71%
. (26 %) (42,5 %)

moje sence ob 16h.
(9D) Opoldne moje
sence ni, ker je sonce 46,5 % 52 %

29 479
to¢no nad mojo >2% (0 %?) % (5 %)
glavo




Komentirajmo samo presenetljivi rezultat pri nalogi
9 B: domnevamo, da je za delez nepravilnih odgovo-
rov, ki je pomembno vedji od polovice, kriv spregled
(preslisanje) besedice VRTI. Uéenci so namesto zapi-
sane presojali veljavnost nezapisane izjave Moja senca
je vedno v isti smeri ...

Ostane nam $e zadnja naloga, grafi. To nalogo so po-
membno bolje resevali tretjesolci. Pravilni odgovor je
izbralo 30,7 % (11,5 %) drugosolcev in 41,7 % (24,9
%) tretjesolcev. Razlika je Se vedja, ko upostevamo oce-
no za ugibajoce ucence; lahko re¢emo, da je delez tretje-
solcev, ki so pravilen odgovor izbrali po razmisleku, ve¢
kot dvakrat toliksen kot delez drugosolcev. Zadovoljni
pa smo z obojimi: ne prav enostavne grafe prav prebere
devetina drugosolcev in Cetrtina tretjesolcev!

e !
| Wz, razred
B3, razred
30 %1
20 %1 !
N .
0 % -
A B C D

Slika 6: DeleZi izbranih odgovorov pri nalogi 10. Pravilni graf
Jje bil (C).

deled adgovarnov

Na koncu ponovimo, ker velja za vse 1. triletje: o sen-
cah se spomladi in poleti najbolje pouc¢imo na prostem.

Je vredno truda, ker so ugotovite zanimive — in tudi
presenetljive glede na splosna prepricanja o sencah (glej
deleze pravilnih odgovorov pri vprasanjih 9 B in 9 D).

Nekaj odkritih pomanjkljivosti prve izvedbe tek-
movanja, ki se jih zavedamo tudi iz odzivov sodelujo-
¢ih uéiteljev in se jim bomo skusali v prihodnje izogniti:

- pregoste (premalo zracne) pole za prvo triletje (pa
tudi ostale razrede),

- premajhne ¢rke in neprimeren nabor ¢rk za prvo tri-
letje,

- vzporedno stavljene razli¢ne naloge, kjer se ni vede-
lo, kam pisati odgovore,

- nekoliko pretoga pravila za uditelje pri izvedbi tek-
movanja — kar se pojasnjevanja posameznih izrazov
v nalogah ti¢e — za prvo triletje,

- preve¢ zapleten nabor moznih odgovorov in s tem
povezano preve¢ zapleteno vnasanje odgovorov na
streznik.

Nas glavni cilj ostaja preganjanje strahu pred ekspe-
rimentiranjem, navajanje ucencev na usmerjeno opa-
zovanje ter vaja v prepoznavanju pravil in vzorcev v
naravi in pri naravnih pojavih. Za samostojna aktivna
opazovanja in poskuse so ucenci bolj motivirani, ¢e je
od njihove aktivnosti odvisen uspeh na tekmovanju.
Ce ob tem e kaj zanimivega in presenetljivega odkri-
jejo, pa se toliko bolje!

Veliko veselja ob eksperimentiranju Zelimo vsem
$e naprej in se Ze veselimo 2. tekmovalne sezone.
Vsi poskusi zanjo bodo objavljeni na spletnih stra-
neh DMFA Slovenije najkasneje 31. julija 2015 in
jeseni tudi v nekaterih revijah.

Slika 7: Kresnicke z OS Dravlje na prireditvi Bistroumni 2015 v Unionski dvorani v Ljubljani, 24. maja 2015.

9138 tekmovalcev
3310 priznan|

k' =
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Besedilo in fotografije, DARJA SKRIBE DIMEC, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Z bolonjsko prenovo studijskih programov traja studij za razredne ucitelje 5 let: 4 leta na

1. stopnji in 1 leto na 2. stopniji. Zaklju¢uje se z magistrskim delom. Sele letos Pedagosko
fakulteto zapuscajo prvi magistri/-ce. Najvecja novost v Studiju je 2. stopnja, kjer je eden
od predmetov Medpredmetno povezovanje. Pri tem predmetu sodelujejo ucitelji vseh
specialnih didaktik. Po nekoliko »ponesre¢enem« prvem letu smo z letosnjim Solskim letom
ta predmet organizacijsko in vsebinsko nekoliko prenovili. Ceprav si zelimo, da bi bilo v
medpredmetno povezovanje vkljucenih ¢im vec razliénih predmetnih podrocij, smo zaradi
boljse organizacije studente razdelili na 3 skupine. Ena skupina je imela za mentorje ucitelje
slovenscine, matematike in likovne vzgoje, druga skupina ucitelje naravoslovja, glasbene
vzgoje in lutkarstva, tretja skupina pa ucitelje druzboslovja in Sportne vzgoje, kar pomeni,
da so bila ta predmetna podro¢ja nosilna podroc¢ja medpredmetnega povezovanja. Ena od
obveznosti Studentov je bila nacrtovati, izvesti in ovrednotiti dan dejavnosti.

V prvem letu izvajanja tega predmeta so si studenti
sami izbrali vsebino za dan dejavnosti. Izkazalo se je,
da je bila najpogosteje vsebina bolj ali manj povezana
z odpadki in onesnazevanjem okolja. Da bi se temu
izognili, smo pri skupini »naravoslovje, glasba in lut-
ke« $tudentom osrednjo vsebino dolo¢ili. Pri tem smo
izhajali iz ideje, da medpredmetno povezovanje pove-
zemo z aktualnim dogajanjem. Leto 2014 je European
Brain Council imenoval za Evropsko leto mozganov,
evropski parlament in Svet EU pa sta leto 2015 razgla-
sila za evropsko leto za razvoj. Tako smo se odlocili, da
za dneve dejavnosti izberemo naslove »Mozgani« in
»Razvoj«.

Studenti so dan dejavnosti naértovali samostojno, v
manjsih skupinah, ob pomo¢i mentorjev s Pedagoske
fakultete. Tisti, ki so nacértovali za 3. oziroma 4. ra-
zred, so se ukvarjali z mozgani, tisti, ki so na¢rtovali za
5. razred, pa z razvojem.

Dan dejavnosti so izvajali konec novembra 2014 na
Osnovni $oli Ledina in na Osnovni $oli Milana Su-
starsica. Ti Soli smo izbrali zato, ker obe sodelujeta z
nami pri izvajanju nastopov v okviru specialnih didak-
tik in smo se jim zeleli na ta nac¢in nekoliko oddolziti.
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V nadaljevanju je predstavljenih nekaj zanimivih za-
misli nekaterih skupin.

Skupine, ki so si izbrale temo »Razvoj«, so se dela
lotile zelo razli¢no. Ena skupina se je osredotodila na
Razvoj odkrivanja ognja. Zaceli so z lutkovno pred-
stavo, v kateri Homo erectusi naklju¢no odkrijejo
ogenj, ko udari strela v drevo. Sledila je kratka razlaga,
pri kateri so bili uenci izzvani, da povedo, na kaksne
nacine bi lahko zakurili ogenj. V razredu so ucenci
naredili raziskavo, s katero so ugotavljali, katero tkani-
no je najbolj varno nositi, kadar smo v bliZini ognja
(Slika 1). Razvoj ognja so povezali z dozivljajskim in
analiti¢cnim poslusanjem pesmi E. Griega: V dvorani
gorskega kralja. Z likovnim izrazanjem so ucenci pri-
kazali lastno dozivljanje razvoja skladbe. Sledilo je
ustvarjanje in izvajanje lastnih ritmi¢nih in melodi¢-
nih motivov na ritmi¢ne in melodi¢ne Orffove instru-
mente ob fotografiji pozara in zimske idile. Zakljucek
dneva dejavnosti je potekal na Solskem dvoriscu.
Ucenci so najprej nabrali material (Slika 2) in razli¢ne



Slika 1: Raziskava tkanine.

nacine poskusali zakuriti ogenj: s palico, ki so jo vrteli
z lokom in z razli¢nimi kresilnimi pripomocki (Sliki 3
in 4). Ce skupini ni uspelo, so lahko ogenj zakurili z
vzigalico, a na voljo so imeli le eno. To jim je predsta-
vljalo poseben izziv. Med priziganjem so jih ostali
ucenci spodbujali s pesmijo Fire child (Slika 5). Cisto
na koncu si je na posebnem ve¢jem kurisc¢u vsak uce-
nec spekel krhelj jabolka in ga pojedel (Slika 6). Lutka
je ucence nagovorila tudi ob koncu dneva dejavnosti.

Druga skupina se je »razvoja« lotila precej drugace.
Za rdeco nit so si izbrali piscal, ki je bila najdena v
Divjih babah in velja za najstarejsi instrument na sve-
tu, dan dejavnosti pa so poimenoval Carobna piséal.
Na zacetku so ucenci poslusali zvo¢ni posnetek igranja
na paleolitsko piscal in ob poslusanju likovno izrazali
svoja obcutja. Sledil je pogovor z doma narejeno lutko
Shrek, v katerem so se ucenci seznanili z Zivljenjem v
prazgodovini in to na humoren nacin primerjali s se-
danjostjo. Shrek je u¢encem pokazal piscal, narejeno
iz medvedove kosti, u¢enci pa so jo umestili v ¢as (na
¢asovni trak) in prostor (dolo¢ili so najdbo na zemlje-

Slika 2: Nabiranje materiala.

vidu Slovenije). Sledilo je ugotavljanje, kako nastane
zvok in kako je visina zvoka odvisna od dolzine cevi,
ter izdelovanje piscali. Vsak ucenec je sam odzagal in
izdelal eno ali dve piscali iz plasti¢nih cevi. Enake dol-
zine pisc¢ali in s tem enake viSine zvoka so oznacili z
barvnimi lepilnimi trakovi. S pomod¢jo barvnega »no-
tnega« zapisa je vsaka skupina na piscali tudi zaigrala.
Zaigrano so posneli in si posnetek ob koncu dneva
dejavnosti tudi ogledali. Po malici so uéenci v skupi-
nah izdelovali plakate, na katerih so predstavili Zivali,
ki so se najpogosteje pojavljale na jamskih risbah.
Ucenci so dobili slike Zivali in njihovega okostja ter
osnovne informacije o teh Zivalih. Vsaka skupina je
predstavila dve Zivali, predstavili pa so mamuta, tura,
jamskega medveda, bizona, jelena, mastodonta, losa
in dlakavega nosoroga. Predstavitve so posneli, tako
da so si lahko ucdenci tudi te posnetke kasneje sami
pogledali. Sledila je dejavnost »Zanetimo ogenje.
Ucenci so napovedovali, nato pa tudi preverili, na ka-
kSen nacin bi lahko prisli do ognja: s pomodjo baterije
in jeklene volne, ro¢nega vrtenja lesene palice ali s po-

Slika 3: Priziganje ognja - 1.

Slika 4: Priziganje ognja - 2.
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Slika 5: Ogenj z eno vZigalico.

modjo vrtenja lesene palice z lokom. Pri zadnji dejav-
nosti Sumajski ples so ucenci estetsko interpretirali
ritmi¢no besedilo in izvajali 3 ostinatne motive na la-
stna glasbila in na mala ritmi¢na glasbila. Evalvacija
dneva dejavnosti je potekala s pomodjo lutke Shreka.

Mozgani

Tudi skupine, ki so imele vsebino »Mozganic, so se
dela lotile razli¢no. Izjemno izvirno je delo opravila
skupina, ki je svoj dan dejavnosti poimenovala »Raz-
gibajmo mozZgane«. Dan so zaceli z lutko, poimeno-
vano detektiv Mozganko. Na $aljiv nacin, s prejemom
telefonskega klica, Mozganko, najboljsi ucitelj za mo-
zgane, ucence povabi k reSevanju nastalega problema:
izginotja macka Mikija. Ucenci so se detektivskega
dela lotili v parih. Dobili so detektivsko belezko in
svin¢nik, vsak pa je dobil tudi detektivsko znacko.
Ucenci so morali obiskati 13 prizoris¢, pri ¢emer je
vsak par zacel na drugem prizori$¢u. Ce so nalogo na
prizoris¢u pravilno resili, so dobili besedo, ki je bila
del kon¢nega gesla. Med opravljanjem detektivskih
dejavnosti so bili ob¢asno organizirani odmori, v kate-
rih so izvajali Braingym, vaje za telovadbo mozganov.
V nadaljevanju so na kratko opisane dejavnosti, ki so
jih opravljali u¢enci.

Prizorisce 1

Ucenci so na prizoris¢u domnevne ugrabitve. Uce-
nec, ki ima zavezane o¢i, mora po navodilih sosolca po
sledeh (stopinjah, narisanih na tleh) prehoditi prizori-
$¢e zlodina in se pri tem ne sme dotakniti ovir (Skatle,
stozci), da ne bi unicil dokazov.
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Slika 6: Pecenje jabolk.

Prizorisce 2

Ucenci s pomodjo naprave, kodirnega kolesa, desifrira-
jo skrivno besedilo, ki ga je napisal domnevni ugrabitel;.

Prizorisce 3

Ucenci morajo iz delckov sestaviti sliko, ki je eden
od dokazov in se je med prevozom poskodovala.

Prizorisce 4

Utenci samo s tipanjem, ki je pomemben detektivski
¢ut za prepoznavanje skrivnostnih predmetov, prepo-
znajo 9 predmetov, ki so v vrecki in so jih nasli na kraju
zlo¢ina. Iz prvih ¢rk predmetov morajo sestaviti besedo.

Prizorisce 5

Ker morajo detektivi okusati tudi nenavadne in
skrivnostne snovi, ucenci s posebnimi detektivskimi
slamicami poskusajo razli¢ne snovi v kozarcih in dolo-
dijo, v katerem loncku se nahaja snov, ki so jo nasli na
prizori$¢u ugrabitve.

Prizorisce 6

Detektivi morajo imeti tudi dobro razvit voh. Na
prizoris¢u zlodina so nasli krpico z nenavadnim vo-
njem. Udenci morajo ugotoviti, v kateri $katlici se na-
haja snov, ki disi enako kot je disalo na prizoris¢u zlo-
cina.

Prizorisce 7

Vasih si morajo detektivi pomagati s pripomocki. S
pomodjo periskopa ucenci preberejo sporocilo, ki je
visoko na omari.



Prizorisce 8

Spomin je pri detektivskem delu zelo pomemben.
Ucenci si 10 sekund ogledujejo sliko, na kateri je veli-
ko predmetov. Iz kuverte, v kateri je 14 slik predme-
tov, morajo najti tiste 4, ki niso bili na prvotni sliki.

Prizorisce 9

Ker anonimen me$¢an da namig, da je macek na
otocku, obkrozenim z vodnim jarkom, morajo uéenci
s pomodjo premikanja vzigalic re$iti miselno igro,
kako priti na otocek.

Prizorisc¢e 10

Iz krogov za prepoznavanje barvne slepote ucenci
izpisejo Stevila, s katerimi po navodilih ra¢unajo in s
konénim rezultatom odprejo kovéek, v katerem najde-
jo pomemben dokaz, ki jim bo pomagal najti osu-
mljenca: del kon¢nega gesla.

Prizorisce 11

Ker ugrabitelji niso nataknili rokavic, u¢enci s kozarca
poberejo prstne odstise, jih prilepijo v detektivsko belez-
ko in primerjajo z odotisi, ki so v knjigi osumljencev.

Prizorisce 12

V 12 $katlah se nahajajo dokazi s prizoris¢a ugrabi-
tve. Ucenci morajo samo s sluhom ugotoviti vse pare.

Prizorisce 13

Na prizori$¢u domnevne ugrabitve so nasli las, naj-
bolj pomemben dokaz, ki bo pripeljal do domnevnega
ugrabitelja in macka Mikija. Ucenci las primerjajo s
slikami v knjigi osumljencev.

Po zakljuéeni preiskavi in zbiranju dokazov so ucenci
iz pridobljenih besed sestavili geslo: »Lastniku, ki je iz-
gubil macka, sporo¢am, da se mrcina nahaja na okenski
polici.«. Na koncu macek Miki uéencem pove, da ni bil
ugrabljen, ampak se je izgubil, detektiv Mozganko pa
ucence povisa v ¢isto prave detektivske pomocnike.

Vse opisane dejavnosti so povezane s ciljem, da
»ucenci vedo, da so cutila sprejemniki podatkov in
omogocajo razlikovanje zunanjih drazljajev po vrsti in
koli¢ini«. Dan dejavnosti se je nadaljeval z dejavnost-
mi, pri katerih so uéenci mozgane povezovali s ¢ustvi,
ta pa z glasbo, Sportom, slovens¢ino, druzboslovjem in
likovno umetnostjo.

V nadaljevanju revije predstavljamo prispevek z
naslovom MozZgani: leva in desna — dan dejavnosti
na Osnovni $oli Ledina, v katerem so studentke opi-
sale Se en primer dejavnosti na temo »MozZgani«.

Za Solsko leto 2015/16 bomo najverjetneje pri pred-
metu Medpredmetno povezovanje pri skupini za nara-
voslovje in ... izbrali temo svetloba, saj so mednaro-
dne organizacije (Zdruzeni narodi in UNESCO)
razglasile leto 2015 za mednarodno leto svetlobe in
tehnologij, povezanih s svetlobo.

LITERATURA:

= http//www.aston.ac.uk/alumni/events/past-events/2014/brain-lec-
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= http//www.mzz.gov.si/si/zunanja_politika_in_mednarodno_pravo/
mednarodno_razvojno_sodelovanje_in_humanitarna_pomoc/
elr15/kaj_je_evropsko_leto_za_razvoj_2015/.
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MOZGANI: LEVA IN DESNA -
dan dejavnosti na OS Ledina

Ves cas Studija smo pri posameznih specialnih didaktikah dobili u¢no temo, ki smo jo v razredu
poucevali le eno 3olsko uro. Na drugi stopniji Studija pa nas je pri predmetu Medpredmetno pove-
zovanje ¢akal poseben izziv. Na temo mozgani smo morale izvesti $tiri ure trajajo¢ dan dejavnosti,
pri katerem smo morale povezati ¢im vec razli¢nih predmetnih podrocij.

Tema se nam je zdela zanimiva, a ko smo se poglo-
bile v nase delo, smo naletele na prve tezave. Ker smo
nacrtovale $tiri v skupini, se je pojavljalo ogromno
idej, ki smo jih morale zoZiti v eno podro¢je znotraj
teme. Izbrale smo si naslov »Leva in desna«. Idejo smo
dobile v delitvi mozganske hemisfere na levo in desno
polovico. Vse nase dejavnosti so se zato povezovale z
levo in desno. Po posvetu z naSimi profesorji smo se
odlotile, da bomo izvedle dan, ki bo otrokom prinesel
veliko novih dozivetij, navdusenje in motivacijo za
delo. Torej dan, ki se jim bo vtisnil v spomin, in bo
pridobljeno znanje trajnejse.

Dan dejavnosti, ki smo ga izpeljale v tretjem razredu
OS, je bil sestavljen po nalelih konstruktivizma —
ucenci so najprej zapisali, kaj o mozganih Ze vedo,
nato so svoje znanje postopoma gradili, iz gradiv sesta-
vljali 'knjiZico', na koncu pa usvojeno znanje z drugo
barvo dopisali k zacetnemu.

Dan smo zacele s telovadbo za mozgane, ki pripo-
more k aktivaciji telesa in mozganov. Nato so uéenci

Slika 1: Lutkovna predstava Leva in desna na zacetku dneva.
Foto: Natalija Roznik.
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sestavili razrezano sliko moZganov in v miselni vzorec
zapisali, kar so Ze vedeli o mozganih. Sledila je uprizo-
ritev lutkovne igre z naslovom Leva in desna (Slika 1),
kjer so bili ucenci pri¢a konfliktu med levo in desno
roko pri jutranjih opravilih (umivanje zob, cesanje
...). S pomogjo elektronskih prosojnic in modela mo-
zganov v naravni velikosti z realno tezo smo predstavi-
le osnovne informacije o mozganih (oblika in teza,
delovanje, zgradba, nekaj centrov, delovanje obeh mo-
zganskih polovic in mostu med njima). Model mozga-
nov (Slika 2) smo izdelale iz poliurutanske pene, ki
smo jo pobarvale in obtezZile s kamenjem. S pomodjo
elektri¢ne krogle (Slika 3) smo jim pokazale Se, kako
se aktivirajo zivéni konc¢ici in kako signali potujejo po
zivcih v nasem telesu do mozganov.

Potem so ucenci dobili razli¢cne miselne igre, ki so
jih resevali individualno in si jih med sabo izmenjeva-
li (Slika 4). Prinesle smo jim: inteligentni plastelin,
tangram, binomsko in trinomsko kocko, vozle, Rubi-

kovo kocko, krogce (s premikanjem je treba krogce

Slika 2: Model moZganov iz poliuretanske pene.
Foto: Dasa Brezar.



Slika 3: Elektricna krogla prikazuje, kako signali potujejo po
Zivcih. Foto: Dasa Brezar.

prestaviti iz ene na drugo stran polja: iz leve na desno
in obratno) in valj s peskom in kroglico, ki jo je treba
s tresenjem prenesti na drugo stran, hanojski stolp in
igro mlin. Uéenci so v reSevanju ugank in miselnih
problemov zelo uzivali, saj so jim igre predstavljale ve-
lik in zanimiv izziv. Ucenci so se srecali z individual-
nim konfliktom, ki so ga z veckratnim preizkusanjem
konkretnega materiala razresevali. Pri tem so morali
biti vztrajni in hkrati veliko razmisljati, a so bili vseeno
vsi ves Cas motivirani. Sprasevali so nas, ali lahko do-
bijo nov material, pogledovali k soSolcem in si zeleli
resevati tudi njihove izzive.

Nadaljnje delo je potekalo v $tirih skupinah, ki so se
izmenjevale na $tirih postajah. Na vsaki izmed teh so
delali 20 minut, nato je sledila menjava. U¢enci so na
postajah z raznolikimi dejavnostmi razvijali spretnosti
in sposobnosti na razli¢nih predmetnih podro¢jih.

Na prvi postaji so ucenci delali raziskavo o domi-
nantnosti leve ali desne polovice telesa (ali pomeziknes
z levim/desnim oéesom, s katero roko pise$/rises ...),
igrali twister in morali poslusati navodila ter narediti
ravno obratno od navodil.

Druga postaja je bila namenjena glasbi — urejanju
tonov od najnizZjega do najvijega, ponavljanju in iz-
misljevanju ritmi¢nih vzorcev, dirigiranju in plesu.

Na tretji postaji so se u¢enci spoprijemali z matema-
ticnimi (racunanje, zrcalne igre, miselne igre ter rese-
vanje enacb) in jezikovnimi ugankami (branje besed
od leve proti desni), z iskanjem podobnosti in razlik
med desnimi in levimi fotografijami, z igro »zrcalo«.

Cetrta postaja je vsebovala aktivnosti za simetrijo,
grajenje skulpture po navodilih partnerja, risanje po
vzoru Escherja, preslikavi ¢ez premico.

IZ SO IN VRICEV.

Slika 4: Resevanje razlicnih miselnih iger.
Foto: Natalija RoZnik.

Cilji, ki naj bi jih uc¢enci dosegli preko
dejavnosti

SPLOSNI (medpredmetni cilji)

Ucenci:

- poglabljajo medsebojne odnose pri razli¢nih dejav-
nostih (ljudski ples, skupinsko delo po postajah),

- uporabljajo pojma levo in desno pri razli¢nih dejav-
nostih,

- se orientirajo na telesu, na papirju in v prostoru,

- razvijajo naravoslovne postopke (urejanje, primerja-
nje, razvrs¢anje, raziskovanje, zbiranje podatkov),

- urijo uporabo obeh mozganskih polovic.

Zadnjo Solsko uro smo z ucenci povzeli rezultate
raziskave, narisali stolp¢ni prikaz iz pridobljenih po-
datkov in jih interpretirali. Sledil je $e drugi del lut-
kovne igre, kjer sta lutki — roki ugotovili, da druga
drugo potrebujeta in da konflikt med njima ni potre-
ben. S to kratko lutkovno predstavo o pomenu leve in
desne polovice mozganov smo zZelele u¢encem $e na
humoren nacin podati novo znanje, ki naj bi bilo za-
radi tega trajnejSe. Glede na njihov odziv smo to tudi
dosegle, saj so se ves Cas predstave smejali in se Se po
ogledu pogovarjali o njej. Za zakljuéek so ucenci za-
plesali e ples, ki so se ga naucili na eni izmed postaj
(Slika 5).

Kot se od uitelja pricakuje, smo ob koncu dneva
seveda preverile znanje uéencev. Ker smo se ves dan
poskusale izogniti tradicionalnemu, transmisijskemu
nacinu ucenja, smo temu sledile tudi ob koncu. U¢en-
cev nismo v frontalni obliki sprasevale, kaj so se nau-
¢ili, ampak je vsak individualno dopolnil miselni vzo-

1Z SOL IN VRTCEV
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rec, ki ga je napisal na zadetku dneva. Na ta nac¢in smo
dosegle, da je vsak samostojno razmislil, kaj je ta dan
pocel, kaj novega se je naucil, spoznal oz. izvedel.

S tem dnevom dejavnosti smo Zelele dokazati, da se
ucenci v nasih Solah pri pouku lahko tudi zabavajo,
uzivajo in se hkrati veliko naucijo. Da smo to dosegle,
potrjujejo besede in dejanja ucencev, ki so ob koncu
pouka Zzeleli reSevati Se dodatne uganke in miselne
probleme ter dejali, da so se cel dan le igrali, a nam so
dokazali, da so se veliko naucili, saj so vsi na koncu ure
obsezno dopolnili miselni vzorec in uspesno resevali

dane naloge.

LITERATURA:

= Dennison, P.E.: Telovadba za mozgane: 26 vaj za boljsi u¢ni uspeh,
Ljubljana, Rokus Klett, 2007.

= Sever, V. Miselne igre, Ljubljana, Tehniska zalozba Slovenije, 2007.
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knjiga, 2009.
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Slika 5: Zakljucni ples Ob bistrem potoku je mlin. Foto: Natalija Roznik.
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V raziskavi, ki je bila izvedena v sklopu magistrskega dela (Pavlic, 2014), smo raziskovali,
ali je imelo sodelovanje vzgojiteljev pri mednarodnem projektu Fibonacci vpliv na njihovo

pedagosko delo.

Projekt Fibonacci je bil namenjen razsirjanju razi-
skovalnega pouka v Evropi: v njem je sodelovalo 25
partnerjev iz 21 evropskih drzav. V Sloveniji je med
letoma 2010 in 2013 v njem sodelovalo skoraj 500
vzgojiteljev predsolskih otrok in uéiteljev.

Vzgojitelji so v okviru mednarodnega projekta Fibo-
nacci, ki je na Pedagoski fakulteti Univerze v Ljubljani
potekal tri leta, pridobivali znanje s podro¢ja naravo-
slovja in raziskovalnega u¢enja. Novost projekta je bila
v tem, da so lahko vzgojitelji spoznanja, pridobljena
na naravoslovnih delavnicah v okviru projekta, prena-
sali v svoje delo v vrtcu in pri tem za eksperimentira-
nje uporabljali pripomocke, ki so jih pripravili sode-
lavci projekta. To je v skladu s pristopom, da naj bi
vzgojitelji na osnovi izpeljanih delavnic in z mozno-
stjo izposoje pripomockov otroke ucili na nacin, kot
so jih ucili v okviru projekta.

Poleg tega je projekt Fibonacci omogocal medseboj-
no sodelovanje razli¢nih skupin pedagoskih delavcev v
vzgoji in izobrazevanju, in sicer vzgojiteljev z vzgojite-
lji in uditeljev z vzgojitelji, kar je omogocalo izmenja-
vo izkusenj, mrezenje znanj ter $e bolj poglabljalo in
utrjevalo poznavanje procesov ucenja naravoslovja.

Z znanjem in izku$njami, ki so jih vzgojitelji vklju-
eni v projeke Fibonacci pridobili na izobrazevanjih,
naj bi bili pri izvajanju svojega dela v praksi bolj samo-
stojni in samozavestni, kar pomeni, da se vecajo tudi
njihove kompetence, v katere vklju¢ujemo obvladova-
nje pojmov, znanje, spretnosti, sposobnosti, zmoglji-
vosti in vescine.

V raziskavo smo zajeli namenski vzorec 72 vzgojite-
ljev predvsem iz osrednje Slovenije, ki so bili vklju¢eni

v mednarodni projekt Fibonacci. Vprasalnik je bil se-
stavljen iz 16 vprasanj, od tega sta bili le dve vprasanji
odprtega tipa. Na zacetku vprasalnika so bila vprasa-
nja, s katerimi smo ugotavljali nekatere osebne podat-
ke anketirancev (starost anketirancev, delovna doba in
starost otrok v skupini, v kateri delajo). V nadaljeva-
nju vprasalnika so se anketirani vzgojitelji odlocali
med tem, kako odgovarjajo na vprasanja s podrodja
naravoslovja, ki jim jih zastavljajo otroci. Sledila so
vprasanja, vezana na projeke, in sicer Stevilo let vklju-
¢enosti v projekt ter pogostost izbora vsebin v okviru
projekta Fibonacci. Nato so sledila vprasanja o razlo-
gih za sodelovanje v projektu, ki so pomembno vpliva-
li tako na vkljucenost v projekt kot na izbor vsebin
delavnic, za katere so se odlocali vzgojitelji. V zadnjem
delu so bila vprasanja vezana na prenos znanja in pri-
stopov poucevanja, ki so jih vzgojitelji spoznali v okvi-
ru projekta, na druga kurikularna podroéja ter na
vpliv pridobljenih znanj na vzgojno-izobrazevalno
delo. Glede slednjega so lahko anketirani vzgojitelji
podali tudi svoja mnenja v pisni obliki.

Glede na rezultate raziskave lahko z gotovostjo trdi-
mo, da je sodelovanje v projektu zelo dobro vplivalo
na njihovo kompetentnost.

Raziskava je pokazala, da so se nekateri vzgojitelji
pod vplivom sodelovanja pri projektu Fibonacci odlo-
¢ili za bolj pogosto izvajanje naravoslovnih dejavnosti
v vrtcu predvsem zato, da bi pridobljene izku$nje utr-
dili, se naudili ¢esa novega ali pa je to za njih predsta-
vljalo raziskovalni izziv.
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Slika 1: Ali je projekt pozitivno vplival na prenos znanj na
druga kurikularna podrocja?

Kot je razvidno iz Slike 1 lahko z gotovostjo trdimo,
da je velika vecina vzgojiteljev pridobljena spoznanja
pri projektu Fibonacci tudi prenesla tudi na druga ku-
rikularna podrodja. Rezultati kazejo tudi, da so skoraj
vsi vzgojitelji, ki so bili vkljuceni v projekt Fibonacci,
zaradi novih spoznanj spremenili svoje vzgojno-izo-
brazevalno delo. Vzgojitelji ocenjujejo, da je sodelova-
nje vplivalo na strokovno rast, na sodelovanje z drugi-
mi strokovnimi delavci in na pridobivanje novih ter
uporabnih idej. Menijo tudi, da je sodelovanje vpliva-
lo na dvig samozavesti, na lazji prenos znanja in na
bolj kakovostno ter poglobljeno delo. Sodelovanje pri
projektu je vplivalo na razvoj $ibkih podrogjih, na po-
vecanje participacije otrok, na bolj doZiveto ucenje, na
izvajanje bolj zahtevnih vsebin in na sodelovanje s
strokovnjaki s podro¢ja naravoslovja. Iz podanih
mnenj ugotavljam, da je sodelovanje pri projektu vpli-
valo ne samo na rast vzgojiteljeve strokovnosti, ampak
tudi na mreZenje pridobljenih znanj na druga vzgoj-
no-izobrazevalna podro¢ja. Najboljsi rezultat doseze-
mo, kadar ta proces soustvarjajo vsi, ki prispevajo k
otrokovemu aktivnemu ucenju v predsolskem obdo-
bju, in sicer tako strokovnjaki s podro¢ja naravoslovja
kot vzgojitelji in otrok sam, kar pomeni, da aktivnost
otroka kot raziskovalca vzgojitelji ne samo spodbujajo
in usmerjajo, ampak tudi podpirajo, in sicer na osnovi
podpore, ki so je bili delezni z udelezbo pri projektu
Fibonacci.

Glede na izbor delavnic, v katere so se vzgojitelji
vkljucevali v okviru projekta, so bile najpogosteje obi-
skane delavnice na temo Svetloba in barve, Plavanje in
potapljanje, Zvok, Nihanje in valovanje, Elektrika in
magnetizem ter Razvr$c¢anje in urejanje. Nekoliko
manj so bile obiskane delavnice Locevanje zmesi, Od
stetja do merjenja, Gibanje in igra¢e, Guganje in teh-
tanje ter Vreme. S pridobitvijo tovrstnega znanja in
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prenosom tega v skupine, raziskovalne dejavnosti uce-
Cega aktivirajo tako miselno kot motori¢no in pred-
vsem omogocajo samoiniciativnost, aktivno soudelez-
bo udedega pri na¢rtovanju dejavnosti in sooblikovanju
poteka u¢nega procesa. To predstavlja ugodno okolje
predvsem za tiste, ki so na tem podrocju zelo uspesni
pa tudi za tiste, ki so nekoliko manj uspesni. Ob tem
pa tako na ene kot na druge ugodno delujejo ¢ustveni
vidiki ucenja, ki $e dodatno aktivirajo, motivirajo in
usmerjajo, kar pa je opazno v ucinkih oziroma ciljih
raziskovalnih  dejavnostih (Gostin¢ar Blagotinsek,
2013:17).

Pri izvedbi dejavnosti z otroki smo na temo Svetlo-
ba in sence poudarjali prisotnost in odsotnost svetlobe
in s tem usmerjali pozornost na svetlobo in ozavescali
njen pomen. V odsotnosti svetlobe (tema) smo odkri-
vali lastnosti snopa svetlobe in pojave, ki jih povzroci-
jo reci, ki prestrezajo svetlobo. Odkrivali in spoznavali
smo vire svetlobe in te vire svetlobe tudi obarvali, da
smo dobili barvno svetlobo. Lastnosti senc smo odkri-
vali tako na prostem kot tudi v zaprtih prostorih, in
sicer najpogosteje preko sen¢nega gledalis¢a. Za otro-
ke je bilo najbolj zanimivo, da so lahko sami vplivali
na gibanje sen¢nih lutk in da so lutke v njihovih rokah
»ozivele« ter da so lahko svoje telo oziroma dele telesa
predstavili v druga¢nih okolis¢inah, in sicer preko sen-
ce z razli¢nimi gibi. V nadaljevanju raziskave smo se
usmerili na pomembnost svetlobe in svetlobnih opo-
zoril, vezanih na naso varnost, in prav tako kako bi
ziveli, se igrali in udili, ¢e ne bi videli, pa tudi zakaj
nosimo ocala in kako naj skrbimo za nase o¢i. Klju¢no
se mi je zdelo, da se otroci s tem poblize spoznajo.

Druga delavnica, ki jo posebej predstavljam je Zvok.
Spoznavali smo, kako nastane in potuje zvok, kaksne
so njegove lastnosti ter kako in s ¢im ga povzro¢amo
ljudje. Izvedli smo naslednje dejavnosti: po zvoku pre-
poznati predmete, ki so okoli nas in preko zvoka ugo-
toviti, kateri predmet se skriva v $katlici. Spoznavali
smo razsirjanje zvoka s pomocjo glasbenih vilic, izde-
lovali smo male instrumente in z njimi izvajali didak-
ti¢ne igre s poudarkom na razlikovanju zvokov. Dejav-
nosti vezane na zvok smo nadaljevali, in sicer tako da
so otroci spoznavali, kako Zivijo in se udijo tisti, ki ne
slisijo.

Kot vidimo iz primerov, se posamezna podrodja ku-
rikula kot so narava, jezik, umetnost, med seboj pre-
pletajo, saj gre za vzporednost in povezanost med raz-
licnimi dejavnostmi. Ob tem bi izpostavila Se strinjanje
z nacionalno koordinatorico projekta Fibonacci A.



Gostincar Blagotinsek (2012: 2), ki meni, da sta naj-
pomembnejsi vlogi vzgojitelja usmerjanje in podpora
otroku, ki raziskuje. Tako spodbuja aktivno ucenja
otroka, pristop pa mora biti razvojno procesno usmer-
jen. Iz tega sledi, da vzgojitelji lahko ustvarjamo pogo-
je za ulenje in proces podpiramo, ne moremo pa se
namesto otroka uiti.

Pomen projekta Fibonacci za
prihodnost

V predsolskem obdobju naj bi se otroci seznanjali z
naravoslovjem, ki je s svojo interdisciplinarnostjo vsa-
kodnevno prisotno v vseh oddelkih ne glede na starost
otrok. Vemo, da otroci Ze med drugim in tretjim le-
tom zaznavajo razne pojave (npr. sence, luze ...), torej
so sposobni za zacetne aktivnosti otroka kot razisko-
valca, kar je dobra osnova za kasnej$e ucenje naravo-
slovja. Zal se vzgojitelji ve¢inoma zadovoljijo le s se-
znanjanjem otroka s pojavi in jih ne vodijo po poteh
raziskovalnega ucenja, ki vodi k razumevanju naravo-
slovnih pojmov, kar pomeni, da lahko nekatere pred-
stave o pojmih ostanejo napacne in jih je pozneje tei-
ko ovre¢i (Rajovi¢, 2011: 11-12). Hvala in Krnel
(2005: 5) menita, da naj bi zgodnje naravoslovje po-
stavilo temelje poznejSemu naravoslovju v $oli, kjer je
cilj vzgojiti naravoslovno pismenega posameznika, ki
bi bil poleg poznavanja temeljnih naravoslovnih poj-
mov sposoben reSevati probleme in odkrivati naravo
oziroma naravoslovje na logi¢en in znanstven nacin.

Prav tako Krnel (2014: 32) meni, da je pri nas prema-
lo zacetnega naravoslovja za razvijanje osnovnih poj-
mov in znanstvenih metod dela, zato nastane pri sre-
¢anju s pravo znanostjo — kemijo, fiziko, biologijo
— kratek stik. Vsebine so preve¢ abstraktne, otroci ne
najdejo povezav med svojimi intuitivnimi ali napa¢ni-
mi pojmi in novo snovjo, pojavi se zmeda in zavraca-
nje naravoslovja. To pa vpliva tudi na odlocanje o pri-
hodnjem $tudiju in poklicu, za kar so odgovorni ne
samo ucitelji, ampak tudi vzgojitelji.

Iz tega sledi, da mora biti danasnji vzgojitelj zavezan
k stalnemu strokovnemu napredku in uc¢enju, sposto-
vanju profesionalne avtonomije, dinami¢nemu poj-
movanju ucenja in sodelovanju ter povezovanju.
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KARMEN MESKO, Vrtec Ivana Glinska, Maribor
I

/dravilna zelisc¢a

»Za vsako bolezen roz'ca raste, je bil nas slogan, ko
smo se z otroki odlocili, da posvetimo mesec zdravil-
nim zeli$¢em. V zimskih mesecih, ko je zunaj izredno
hladen zrak, je nasa koza Se posebej obcutljiva. Mraz
in veter lahko koZo Se dodatno izsusita, zato je potreb-
no kozi nuditi prav posebno nego. Prav tako je nase
telo pozimi bolj dojemljivo na »sezonske bolezni, kot

so prehladi in gripe.

SPOZNAVANJE ZELISC

Dejavnosti so stekle po pogovoru z otroki o tem,
kako se lahko zas¢itimo pred povzroditelji bolezni.
Odlotili smo se, da poblizje spoznamo zdravilna zeli-
$¢a. Ob spoznavanju zelis¢ so bili nasi cilji spoznava-
nje ¢loveskega telesa in zdravega nacina Zivljenja. Spo-
znali so materino dusico, kamilice, zajbelj, sivko in
ognji¢, ki smo jih prinesli od doma v lon¢kih oziroma
posusene. S pomoéjo pravljice Zeliséa male carovnice
(P. Kovac) so otroci zelis¢a prepoznavali, se o njih po-
govarjali ter si jih ogledovali preko zanimivih ilustracij
oziroma ali neposredno. Zelis¢a smo vohali, ugotavlja-
li, kaksne barve so, ali imajo cvetove ter se sprasevali,
za kaj in kako se uporabljajo.
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ZELISCNA KREMA

Odlo¢ili smo se, da pripravimo domaco zelis¢no
kremo, ki bo primerna za mrzle zimske dni. Izbrali
smo zelis¢no kremo, ki ima $tevilne zdravilne lastno-
sti. Krepi imunski sistem, ima protivirusni ucinek in
je primerna za nego za ustnic. V kokosovo mast smo
dodali cvetove ognjica, sivke in kamilic, ki skupaj dajo
prijeten vonj, koZo pomirjajo, jo naredijo gladko in
voljno. Sestavine so otroci premesali, nato smo dodali
$e kan¢ek domacega olivnega olja. Nastalo zmes smo
¢ez no¢ pustili v hladnem prostoru, naslednji dan pa
smo »kremo« ponovno segreli ter jo precedili skozi
bombazno krpo. Skupaj z otroki smo nastalo »zelis¢no
kremo« nalili v majhne posodice, ki so jih otroci pri-
nesli od doma. Zeli$¢no kremo smo preizkusili na
obrazih. Otroci so bili navduseni in ponosni, saj so
kremo izdelali sami, namazani obrazi pa so se svetili v
ogledalih. Otroci so preko nacrtovanih dejavnosti
spoznali predvsem, kaj vse potrebujejo za krepitev
zdravja. Ob pripravi kreme so se seznanili, da je za
vsako stvar potreben ¢as. Ob tej dejavnosti so spozna-
li tudi merjenje ¢asa.




ZELISCNI CA)

Zelis¢ni ¢aji so osvezilni napitki, ki blagodejno vpli-
vajo na nae zdravje in pocutje. Ze nasi predniki so
pripravljali in uporabljali zeli$¢ne napitke. Otroke
smo Zeleli informirati in ozavestiti, da imajo zelis¢ni
¢aji pozitivne ucinke. Z otroki smo si zbirali zelis¢a in
vsak dan pripravili ¢ajanko. Ugotovili so, da se vsi ¢aji
ne pripravljajo na enak nacin, da je nekatera zelis¢a
treba pustiti dalj ¢asa v vreli vodi kot druge ter da vsi
¢aji ne udinkujejo enako. Spoznali so, da si ¢aj lahko
sladkamo z medom ali v ¢aj dodamo limonin sok, ki
¢aj naredi $e bolj zdravilen, okusnejsi in prijetnejsega
vonja. Otroci so ob kuhanju ¢aja odkrili in spoznali,
kako se snovi mesajo, predvsem pa, kako se ob tem
spreminjajo njihove lastnosti. Ob koncu dejavnosti
smo temo zaklju¢ili z deklamacijo Bacili (S. Mali), ki
nam je potrdila nase ugotovitve.

Bacili

Prihaja zima in bacili,
¢aj z limono bomo pili,
med cebelji $e dodali,
zdravi vsi tako ostali.

Saj limona, ¢aj in med,
boljsi so kot sladoled.
To so nase dobre vile,
ki preganjajo bacile.

(Sabina Mali)

LITERATURA:

= Kovac P (2009). Zelis¢a male ¢arovnice. Ljubljana: Mladinska knjiga.
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Recept za zelis¢no kremo iz domace lekarne:

1 zZlica posusene sivke

2 Zlici posusenih cvetov ognjic¢a
1 Zlica posusenih kamilic

2 Zlici domacega olivnega olja
175 g kokosovega masla

Kokosovo maslo pocasi segrevamo pri nizki tem-
peraturi, da se maslo v celoti stali v tekoce stanje,
nato dodajamo zelis¢a in ob tem mesamo. Ob kon-
cu dodamo 3e olivno olje, premesamo in nastalo
tekocino, pokrijemo z bombazno krpo ter odstavi-
mo v temen -hladnejsi prostor, da se ohladi. Nasle-
dnji dan nastalo »kremo« ponovno pri nizki tempe-
raturi segrejemo. Ko je tekocina v teko¢em stanju,
jo preko bombazne krpe precedimo. Tekocino nali-
jemo v poljubne posodice ter pustimo, da se teko-
¢ina — krema, ohladi in strdi.
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DIDAKTICNI

PRIPOMOCEK

‘ Besedilo in fotografije BARBARA ROVSEK, Pedago3ka fakulteta, Univerza v Ljubljani

Pripomocki za eksperimentiranje

v eni skatli

V u¢nih nacrtih vseh naravoslovnih predmetov v osnovni $oli so poudarjeni tudi procesni
ucni cilji, ki jih dosegamo s primernimi oblikami dela. Dokumenti omenjajo spretnosti, ki

jih uc€enci razvijajo ob vodenem in samostojnem eksperimentiranju in raziskovanju, pa

tudi sicer priporocajo, naj ¢&im vec znanja ucenci pridobijo izkustveno, ob opazovalnem,
eksperimentalnem in raziskovalnem delu. Kljub temu se ucitelji za take oblike dela ne
odlocajo tako pogosto, kot bi si zeleli. Razlogov je ve¢, eden od verjetnih je pomanjkanje
primernih, enostavnih, poceni, nadomestljivih in kompletnih eksperimentalnih pripomockov.

Tezave sodelavk, uditeljic na razredni stopniji je vzel
resno uditelj fizike Saso Zigon iz Osnovne $ole Danila
Lokarja v Ajdovs¢ini. Skupaj s kolegi je zasnoval zbir-
ko enostavnih pripomockov za samostojno eksperi-
mentiranje uéencev in jo poimenoval Skatla eksperi-
mentov 1.0. Pravi: "'Ker je osnovna $ola morda zadnja
priloznost, da otrok sam izvede te preproste in zanimi-
ve poskuse, je nasa dolznost, da otrokom to najlepso
plat znanosti, ki se imenuje eksperimentiranje, pribli-
zamo." Njegova zbirka vsebuje tudi zgos¢enko s krat-
kimi in nazornimi navodili ter razlago 20 motivacij-
skih naravoslovnih poskusov, ki jih u¢enci na razredni
stopnji (ali na predmetni stopnji) samostojno izvedejo
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s pripomocki iz zbirke. Posamezni koraki pri izvedbi
poskusov so prikazani tudi z jasnimi fotografijami, ki
lahko dostikrat povsem nadomestijo besedilo. Vec¢ina
poskusov se bolj ali manj naravnost navezuje na (fizi-
kalne) vsebine v u¢nih nacrtih za predmete Spoznava-
nja okolja, Naravoslovje in tehnika ter Naravoslovje.
Poskusi sicer niso vezani na dolocen razred in se lahko
izvajajo pri pouku naravoslovja za motivacijo, kot
uvod v razgovor o dolo¢enem pojavu, pa tudi kot na-
¢in za preverjanje ali ocenjevanje dolo¢ene uc¢ne snovi.

Dobra stran zbirke je tudi nadomestljivost pripo-
mockov. Nekaj rezervnih delov je ze v $katli, za nekate-
re druge najde v prilozenem besedilu ucitelj napotke,




kje jih dobi in katerim zahtevam naj zadostijo. Plaste-
lin je vsakdanja roba, a zato da poskus uspe, kot Zeli-
mo, ni dober prav vsak. Sado Zigon, ki se zaveda, kako
pomembno je samostojno eksperimentiranje ucencev
pri pouku (in samokriti¢no ugotavlja, da tudi sam sa-
mostojno eksperimentiranje preredko uvrs¢a v urnik),
deli svoje prakti¢ne izku$nje in majhne skrivnosti, ki so
véasih klju¢ do uspeha posameznega poskusa.

Idej za nove enostavne poskuse in nove zbirke pri-
pomockov avtorju ne zmanjka; pred vrati je tudi ze
naslednja zbirka, Skatla eksperimentov 2.0, ki ponuja
pripomocke za $e ve¢ zanimivih poskusov.

V jeseni 2014 je avtor v sodelovanju z DMFA Slove-
nije na Pedagoski fakulteti v Ljubljani izpeljal dve do-
bro obiskani delavnici, na katerih je slusateljem, veci-
noma uciteljicam razrednega pouka, pa tudi nekaj
uciteljem naravoslovja in fizike predstavil pripomocke
iz $katle in tudi poskuse, ki jih s temi pripomocki lah-
ko opravimo. Delavnici sta uspeli in upamo, da so udi-

telji pripomocke kmalu uporabili tudi pri pouku.

V skatli so pripomocki za naslednjih 20 poskusov:

Zakaj voda ne iztece?
Iz kozarca v kozarec
Zalogovnik vode
Natega

Potapljaski zvon
Vakuumski prisesek
Zrak v vodi
Hidravli¢no dvigalo
9. Izstrelitev kroglice
10. Kartezijski potaplja¢

11. Tezis¢e slamice

OO A R

12. Plavajoca kovinska sponka
13. Voda v zamasku

14. Matica pade v plastenko
15. Trenje

16. Piscal

17. Carobni zamasek

18. Zra¢ni mehurcki

19. Kapljica poveca ¢rke

20. Elektri¢na sila

DIDAKTICNI
PRIPOMOCEK

Slika 1: Pripomocki za samostojno eksperimentiranje
ucencev iz Skatle eksperimentov 1.0.

Slika 2: Izvajanje poskusa "kartezijski potapljac.”

Slika 3: Izvajanje poskusa "potapljaski zvon'
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SASO DOLENC, ilustriral ARJAN PREGL

Ko je nekaj mesecev prej razglasil, da je odkril cepivo proti antraksu oziroma vranicnemu .-° = = .
prisadu, ga je veterinar Hippolyte Rossignol izzval, da v javno izvedenem poskusu dokaze,'da S

njegovo cepivo v resnici tako dobro deluje, kot trdi. Rossignol je bil nasprotnik teorije, da. -
antraks povzro¢ajo mikroorganizmi, zato se je nadejal, da bo s preizkusom cepivaPasteurja = &+
javno osramotil. Ker je cepivo vsebovalo oslabljenje bakterije Bacillus anthracis, je bil to ﬁkr.ati“ A } » {ik

tudi preizkus hipoteze, da bolezen povzrocajo mikroskopsko majhni zivi organizmi. - !
o 1 ;' i :
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Spektakel na kmefiji v Pouilly-le-Fortu

Pristanek na tak3en poskus je bil za Pasteurja seveda tvegano dejanje, saj bi lahko prislo do
kakega nepredvidenega zapleta, s ¢Cimer bi se lahko javno osmesil, a je vseeno previladala
strast po spektaklu in pozornosti javnosti. Eksperiment je potekal pod okriljem Agrikulturne
druzbe iz Meluna, ki jo je vodil Baron de la Rochette. Pasteur je s to druzbo podpisal dogovor,
v katerem je bilo natan¢no opredeljeno, kako naj poteka eksperiment. Na razpolago je dobil
Sestdeset zivali, od katerih naj bi polovico cepili in nato opazovali, kako se bodo odzvale na
okuzbo z antraksom.

Eksperiment so po strogem in vhaprej dolo¢enem zaporedju izvedli na Rossignolovi kmetiji v
vasici Pouilly-le-Fort blizu Meluna. Petega maja so Stiriindvajset zdravih ovac, eno kozo in Sest
krav prvi¢ cepili s cepivom proti antraksu. Sedemnajstega maja so cepljenje ponovili z drugim
odmerkom cepiva. Enaintridesetega maja so nato vse testne zivali okuzili Se z zelo kuznim
odmerkom bakterij, ki so po prejsnjih izkusnjah pri Zivalih povzrocile hiter razvoj bolezni.
Pasteur je Ze vnaprej zelo samozavestno napovedal, da bodo okuzbo z antraksom prezivele le
cepljene zivali.
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Da bi prisostvovali razglasitvi rezultatov poskusa dva dni po okuzbi, je drugega junija na
francosko podezelje prispelo veliko novinarjev, veterinarjev in drugih uglednih osebnosti.
Predstava je bila res velicastna: Stiriindvajset ovac, koza in Sest krav, ki so jih cepili, je bilo na
videz zdravih, medtem ko je enaindvajset necepljenih ovac skupaj z drugo kozo ze poginilo.
Dve necepljeni ovci sta poginili pred o¢mi novinarjev, zadnja pa do konca dneva. Okuzene
krave sicer niso poginile, so pa kazale znake bolezni in imele povisano temperaturo. E
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KVARKADABRA

|zvolitev wed Snesmrine«

Casopisna porocila so Pasteurja kovala v zvezde, a skorajda nikjer ni bilo omenjeno, da je bil le
eden izmed serije znanstvenikov, ki so se trudili razviti cepivo. Bistvena spoznanja, kako
oslabiti bakterije, da so povzrocile imunost, ne pa tudi bolezni, je prispevalo vec strokovnja-
kov. Pri klju¢nem eksperimentu v vasici Pouilly-le-Fort Pasteur celo ni uporabil cepiva, pripra-
vljenega po lastni metodi, ampak po postopku konkurencne skupine, ki je bilo takrat bolj
ucinkovito. Vendar je bil Pasteur vseeno tisti, ki je znal povezati posamezne ugotovitve drugih
raziskovalcev in vse skupaj pogumno javno predstaviti na spektakularen nacin.

Pasteurjeva zena je v pismu, ki ga je hcerki poslala po uspeSnem eksperimentu, omenila, da je
poleg testnih zivali tiste dni umrl 3e nekdo: »Na dan, ko je nasih 25 ovac tako lepo pomrlo,
smo izvedeli tudi, da je preminil M(onsieur) Littré.« Prestizna Académie Francaise ima namrec¢
le 40 ¢lanov in Sele ko nekdo umre, lahko medse izvolijo novega izbranca. Pasteur se je upra-
vi¢eno nadejal, da bodo tokrat akademiki zaradi njegovih odmevnih dosezkov medse izvolili
prav njega. Ni mu bilo treba ¢akati dolgo, saj je ze decembra izvedel, da so ga sprejeli med
»nesmrtnex.

Immortal Limmortel

Z dovoljenjem avtorjev objavljamo
zgodbo iz knjige Kratke zgodbice o
skoraj vsem, ki jo je leta 2011 izdalo
drustvo Kvarkadabra.

Kvarkadabra je drustvo za
tolmacenje znanosti.
www.kvarkadabra.net
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DUSAN KRNEL, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Snovi, ki jih imenujemo umetne mase ali tudi pla-
stika, sodijo med polimere. Polimeri so snovi, sesta-
vljene iz velikega $tevila osnovnih enot, te imenujemo
monomere. V naravi je $krob polimer, ki je sestavljen
iz velikega $tevila med seboj povezanih molekul glu-
koze. V tem primeru je glukoza monomer.

To lahko prikazemo tako.

monomer polimer

@ 00000

Umetne mase ali polimeri imajo zelo razli¢ne la-
stnosti, zato so tudi tako uporabni. Lastnosti pa so
tako kot pri vseh snoveh odvisne od zgradbe, torej od
tega, kako se monomeri povezujejo med seboj, pa se-
veda tudi od monomerov samih, predvsem od njiho-
ve molekulske mase. V grobem delimo polimere v tri
skupine:

e Termoplaste, to je na primer PVC, iz katerega
danes izdelujejo tudi odtoéne cevi. Termoplasti
se pri segrevanju zmehcajo in pri ohlajanju zopet
strdijo. Proces je reverzbilen in snov pri tem ne
spremeni svojih lastnosti. Molekule so povezane v
dolge verige, verige so lahko razvejane.
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Duroplasti so zelo trde snovi in se pri segrevanju
ne zmehcajo, visoke temperature povzrocijo nji-
hov razpad. Primer duroplasta je epoksi smola ali
dvokomponentna lepila. Dolge verige monome-
rov so med seboj gosto povezane in prepletene v
mrezasto strukturo.

Elastoplasti imajo elasti¢ne lastnosti, kar pome-
ni, da se po deformaciji lahko povrnejo v prvotno
obliko. To je mogoce, ker so dolge linearne mole-
kule med seboj pre¢no povezane. Primer takega
polimera je umetni kavéuk.
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Desna in leva polovica mozganov —
ali res tako delujejo?

Tudi o tem, kako delujejo nasi mozgani, se je utrdi-
lo kar nekaj napa¢nih razumevanj. Najbolj razirjeno
je pojmovanje o razli¢cnem delovanju dveh mozganskih
hemisfer. Tako naj bi bili ucenci razdeljeni na “levo-
-mozganske” in “desno-mozganske”, temu naj bi bili
prilagojeni tudi izobraZevalni programi. Bolj celostno
ali intuitivno naj bi sprejemali u¢no snov “desno-moz-
ganski” ucenci, za “levo-mozganske “ ucence pa naj bi
bila primernejsa bolj raz¢lenjena in podrobneje orga-
nizirana u¢na snov. Napac¢ni pojmi na tem podrodju,
poimenovani tudi “nevromiti”, naj bi nastali zaradi na-
pacnega razumevanja, napacnega branja in napacnega
povzemanja in citiranja znanstvenih dognanj.

Najbrz je najbolj razsirjen in najbolj popularen “ne-
vromit” o u¢nih stlih. Ucenci naj bi se najucinkoviteje
ucili takrat, ko je podajanje u¢ne snovi prilagojeno nji-
hovemu u¢nemu stilu. Takrat naj bi njihovi mozgani de-
lovali uc¢inkoviteje. Nekateri naj bi bili bolj vidni, drugi
bolj slusni, tretje naj bi uvrscali v kinesteti¢no kategorijo.
To napacno razumevanje in posplosevanje naj bi temelji-
lo na tem, da imajo doloceni deli korteksa klju¢no vlogo
pri sprejemanju vidnih, slusnih ali kinesteti¢nih zaznav.
To posplosevanje in poenostavljanje seveda temelji na
znanstvenih dejstvih. S $tudijem mozganskih aktivnostih
pri vsakdanjih opravilih so ugotovili veliko razprienost
aktivnosti po vseh mozganih. Enostransko prikazovanje
in dolocanje “vrocih tock” za popularizacijo rezultatov pa
vodi k napa¢nemu razumevanju o lo¢enem in dolo¢enem
delovanju posameznega dela korteksa. Za nestrokovnjaka
so ta navidezno dobro definirana mesta in izolirani otoki
v delih moZganov bolj razumljiva kot pa statisticno do-
locanje lokacij, kjer je moZganska aktivnost presegla ar-
bitrarno dolo¢eno vrednost. To poenostavljanje pa vodi
k $e bolj grobemu poenostavljanju delovanja mozganov
k delitvi na “levo-mozganske” aktivnosti in prednosti za-
znav in k “desno-mozganski” aktivnosti in drugih pred-
nostih pri zaznavah. Glede na to je vprasljiva tudi teorija o
multipli inteligentnosti ali razli¢nih vrstah inteligentnosti
(matemati¢na, jezikovna, glasbena, ¢ustvena ...), ki so jo
uditelji z navdusenjem sprejeli, ker je bila dobrodosel ar-
gument proti inteligen¢nemu koli¢niku. V kompleksnem
in prepletenem delovanju mozganov, kot ga danes opisuje

nevroloska znanost, pa bi le na silo nasli razliéne inteli-
gentnosti, pa tudi nobenega razloga ni, da bi to zapleteno
delovanje skusali zreducirati na nekaj omejenih sposob-
nosti. Vendar je tudi teorija o multipli inteligentnosti del
znanosti, ki se Ze vedno razvija, zato je trenutno nehvale-
zZno presojati njeno veljavnost.

Lokalizirano delovanje mozganskih centrov ni v so-
glasju z delovanjem mozganov, ki ga oznacujejo kot
prepleteno ali znotraj povezano, zato se dolocena vr-
sta zaznav (vidna, slu$na, kinesteti¢na) ne obdeluje le
izkljuéno v to¢no dolo¢enem delu mozganov ali le v
desni ali le v levi polovici. Ta “nevromit” izpodbijajo
tudi metaraziskave pedagoskih raziskav in raziskave, ki
so bile izvedene pod ustrezno nadzorovanimi pogoji.
Res je, da najbrz obstajajo nagnjenosti k dolo¢enemu
u¢nemu stilu pri posamezniku, zato pa je najbolje, da je
ucna snov v $oli podana v razli¢nih senzori¢nih oblikah
(vidni, slusni in kinesteti¢ni).

Levain desna stran mozganov: pridobljeno 26.5.2015 na http://nowsourcing.
com/blog/wp-content/uploads/2007/10/left-brain-right-brain.jpg

VIR:

= Howard - Jones P A. (2014). Neuroscience and Education. Nature Re-
view Neuroscience, AOP. Published on line 14 October 2014
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Besedilo in fotografiji NADA RAZPET, Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani

Razpenjanje papirnate pahljace

1. Kaj ze vemo?

PisarniSka sponka, ki jo previdno poloZzimo na vodno
gladino plava. Ko na gladino kanemo kapljico detergen-
ta ali tekoc¢ega mila, pa hitro potone. Kaj pa se dogaja s
papirnato pahljaco, ki jo polozimo na vodno gladino?

2. NaSe raziskovalno vprasanje

Kako koli¢ina dodanega detergenta ali tekocega mila
vpliva na ¢as raztegovanja papirnate pahljace?

3. Naredimo nacrt raziskave

V posodo bomo nalili vodo, ji dodali kapljico deter-
genta in previdno pomesali, da ne bo mehurckov. Kos
papirja zlozimo v harmoniko in jo prepognemo tako,
da nastane pahljaca, kot kaze slika 1.

”’
Slika 1: Iz lista papirja
izdelamo pahljaco.

Slika 2: Raztegnjena pahljaca ob koncu poskusa. Ob koncu
poskusa je rahlo upognjena le ena guba.

Potrebovali bomo:

Posodo, tekoci detergent ali tekoce milo, enako velike
kose pisarniskega papirja, iz katerih izdelamo pahljaco
in $toparico.
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4. Delamo poskuse, opazujemo,
merimo

V posodo nalijemo vodo in ji dodamo kapljico detergen-
ta. Previdno vanjo spustimo pahljaco kot kaze slika 1 in
merimo Cas, ki je potreben, da se pahljaca raztegne, kot
kaze slika 2. Papir odstranimo, dodamo kapljico deter-
genta, previdno pome$amo in na gladino polozimo novo
pahljaco. Ponovno merimo ¢as raztegovanja pahljace. Me-
ritve ponavljamo tako dolgo, dokler se ¢asi raztegovanja Se
razlocujejo. Meritve zapisujemo v preglednico. Nari$emo
(stolp¢ni) graf, ki prikazuje, kako je Cas raztegovanja pa-

hljace odvisen od koli¢ine detergenta.

Na kaj moramo paziti?

Diagonala pravokotnika papirja, iz katerega izdelamo
pahljaco, naj bo manjsa od premera dna posode. Veli-
kosti in vrste papirja ter $tevila pregibov pahljace ne
spreminjamo. Pri vsaki ponovitvi poskusa uporabimo
novo pahljaco. Dodajamo majhne koli¢ine detergenta
in previdno pomesamo, da ne nastanejo mehureki. Ce
je detergent pregost, ga najprej v majhni posodi neko-
liko razred¢imo z vodo in potem dodajamo razredéen
detergent. Detergenti se med seboj razlikujejo, zato je
pred merjenji potrebno opraviti nekaj poskusov, da
ugotovimo, koliko detergenta naj dodajamo.

5. Kaj smo ugotovili?

Cim ve¢ detergenta dodamo, tem hitreje se pahljaca
razpre.

Premislimo Seo ...

= Kako na rezultat poskusa vpliva debelina papirja?

= Kako na rezultat poskusa vpliva $tevilo pregibov (3i-
rina posameznega pregiba)?

= Kaj pa, ¢e namesto pahljace v vodo polagamo kepe
papirja?

= Ali se rezultati spremenijo, ¢e namesto tekocega de-
tergenta dodajamo pralni prasek?

= Ali se rezultati spremenijo, ¢e dodajamo sladkor ali sol?

= Alj lahko kaj podobnega opazimo tudi med dodaja-

njem sadnega sirupa (limone, kisa)?
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Skrite zivali
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Leto po izidu izvirnika je pri nas izsel prevod knjige
Skrite zivali. Napisana je za mlajse bralce. Priblizati
jim Zeli pestrost in raznolikost Zivali oziroma kako so
se razli¢ne zivali prilagodile okolju, v katerem Zivijo,
da jih plenilci ali plen ne bi opazili. Knjiga vsebuje de-
set kratkih poglavij, v katerih so predstavljene razli¢ne
zivali, ki zivijo na razli¢nih kontinentih. Tako v prvem
poglavju spoznamo, kako se Zivali lahko zamaskira-
jo ali posnemajo druge Zivali ali rastline. V poglavju
Posnemovalci in Bogomolka izvemo, zakaj nekatere
zivali posnemajo rastline, med katerimi Zivijo, ali se z
njimi hranijo, kako se nekatere Zzivali z barvo ali obli-
ko zlijejo z okoljem, kako nestrupene Zivali oponasajo
strupene in se jih zato plenilci izogibajo. V poglavju
Skrivanje spoznamo, zakaj imajo nekatere Zivali ¢rte
ali lise, druge pa imajo enakomerno barvo, ki se zlije z
okolico. Poglavje Spreminjanje barve razlozi, kako lah-
ko s spreminjanjem barve telesa zivali preslepijo njiho-
ve plenilce. Sprememba barve je lahko hipna tako kot
pri sipi, lahko pa se barva dlake pocasi spreminja in je
pozimi bela, poleti pa rjavo siva, kot je okolje, v kate-
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rem zival Zivi. Zadnje poglavje opisuje, da imajo Zivali
tudi navidezne o¢i na kozi ali krilih in zato so te Zivali
videti vedje in nevarnejse, kot so v resnici.

Knjiga vsebuje lepe slike, ki nazorno prikazejo po-
drobnosti med Zivalmi, ki so si navidezno podobne,
Ceprav so ene strupene, druge pa ne. S slik je mogoce
hitro spoznati, kako so zivali prilagojene z barvo in
obliko okolju, v katerem Zivijo. Posebnost knjige so
stiri reliefni prikazi zivali v njihovem okolju (bogo-
molka, dimasti leopard, morski zmaj in kameleon),
ki dajejo vtis tridimenzionalnega pogleda. Ob vsaki
reliefni sliki (ki jo prevajalec imenuje postavljanka),
je kazalo, ki razlozi, na kaj moramo biti pozorni pri
ogledu slike.

Knjiga je oblikovno in vsebinsko zanimiva ter pri-
vla¢na in bo pritegnila tako mlade bralce, ki jim je
knjiga namenjena, kot tudi malo starejse.

Barbara Bajd
Pedagoska fakulteta, Univerza v Ljubljani
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Moje prve pozimi zelene
rastline
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Avtorica izr. prof. dr. Barbara Bajd Ze od leta 1996
pise preproste dolocevalne kljuce za dolo¢anje organiz-
mov. Dolo¢evalni klju¢i omogocajo uc¢encem samo-
stojno in aktivno ucenje ter razvijanje naravoslovnih
postopkov. Z uporabo preprostih dolo¢evalnih kljucev
se ucijo natan¢nega opazovanja in iskanja podobnosti
in razlik med organizmi. Tako lahko spoznajo izredno
biotsko pestrost vrst, ki smo ji pri¢a v Sloveniji. Po-
leg tega se seznanijo s temeljno zgradbo dolocevalnih
klju¢ev. Z uporabo preprostih kljucev se u¢enci ucijo
razvr$canja, ki je ena od temeljnih dejavnosti v nara-
voslovju, in spodbujajo vedozeljnost.

Med doloc¢evalnimi kljudi, ki jih je avtorica napisala,
je rastlinam posvecenih pet knjizic: Moje prve zimske
vejice (1997), Moje prve praproti (1999), Moje prve spo-
miadanske cvetlice (2002), Moji prvi listavei (2012) in
Moje prve alpske rastline (2014). Tukaj predstavljamo
najnovejso, Sesto knjiZico, ki je posvecena pogostejsim
zimzelenim in vedno zelenim rastlinam. Izsla je pri za-
lozbi Hart. Morda je prav, da bralcu sprva pojasnimo
izraza zimzelena in vednozelena rastlina. V knjizici av-
torica zapiSe, da »zimzelena rastlina najveckrat raste v
podrasti listopadnih gozdov, pozimi ohranja liste ter
fotosintetizira v ¢asu, ko je preostalo drevje neolista-
no«. Za vedno zelene rastline pa zapise, da so »olistana
vse leto in jeseni ne odvrzejo vseh listov hkrati. Listi
na vedno zeleni rastlini ostanejo pritrjeni ve¢ let in od-
padejo posamicno in postopno« (Bajd, 2015, str. 2).

V uvodniku avtorica izpostavi, da najnovejso knji-
zico posveca predvsem tistim, ki si Zelijo spoznavati
naravo tudi v zimskem ¢asu. S tem posredno odgo-
varja vsem, ki mislijo, da narava pozimi spi in zato
izleti v naravo v tem letnem casu niso tako zanimivi.
V nadaljevanju se u¢enec spozna z osnovnimi botanic-
nimi pojmi, kot so enodomna in dvodomna rastlina,
enostavni, krpati ter pernato deljen list. V knjizici je

Barbara Bajd

Muoje prve
POZIMI ZELENE
a RASTLINE

Preprost dolo€evalni klju

predstavljenih 41 pozimi zelenih rastin. S pomod¢jo
opazovanja oblikovnih lastnosti rastlin se po korakih
dokopljemo do imena in kratkega opisa rastlinske vr-
ste, ki vkljucuje tudi osnovne podatke o rastis¢u in
razli¢ne zanimivosti povezane z rastlino. Tako izvemo,
da tisa (Zaxus baccata) ponekod velja za simbol ne-
smrtnosti in posmrtnega Zivljenja ter da lahko dozZivi
starost 2000 let. Opisi so opremljeni tudi z nazornimi
fotografijami, ki so jih prispevali prof. dr. Robert Brus,
dr. Joze Bavcon in avtorica. Fotografije zelo olajsajo
dolocanje in uc¢encu pomagajo razumeti v besedilu
uporabljene botani¢ne pojme, kot so trosis¢a praproti
ali omesenel jagodast storz pri navadnem brinu. Knji-
zico je strokovno pregledal prof. dr. Robert Brus.

Kot Ze re¢eno, se knjiZica posveca pozimi zelenim
rastlinam, vendar je koristen sopotnik na izletih v na-
ravo tudi v drugih letnih ¢asih. Priporo¢am!

Gregor Torkar
Pedagoska fakulteta, Univerza v Liubljani
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